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¢:DE QUE SE TRATA LA ASTRONOMIA? UNA DEFINICION...

Pareciera una trivialidad tal pregunta; sin embargo, vale la pena hacerla.

Como ciencia moderna, la
Astronomia podria definirse
como la actividad social de la
especie humana en la Tierra,

especializada en construir y

validar conocimiento cientifico
sobre el Universo.

Asi, tal definicion incluye
concepclones sobre clencia,
sociedad, conocimiento,
universo, entre muchas otras.

Imagen: Yuri Beletsky (Las Campanas Observatory, Carnegie Institution)



¢:DE QUE SE TRATA LA ASTRONOMIA? OTRA DEFINICION...

Se podria definir también de otra manera:

>

“una de las formas culturales de la civilizacion para relacionarse con el cielo™.
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Como forma cultural en general, uno de
los rastros mas importantes de tal
actividad es la generacion de lo que
denominamos “cosmovision”.

No una, ni unica, ni para siempre, sino
muchas, superpuestas, histéricamente
situadas, culturalmente condicionadas,

provisorias todas a través de la Historia,

aunque con distintas caracteristicas,
alcances, procesos de construccion, etc.

Paul Klee



' NUESTRA MIRADA, NUESTRA COSMOVISION

rmmo que podria asimilarse a “Paradigma” hacia el interior de una ciencia en
partlcular y que esta directamente relacionado con el término mas general atin de
“Vision de Mundo”, el cual integra muchos otros elementos de la Cultura).




¢CUANTOS ASTRONOMOS HAY?

En el mundo SOCIEDAD En Argentina

[17.500 M hab. [145 M hab.

La relacion es, aproximadamente, de

1 astronomo cada 100.000 habitantes.

11.000 en TAU ASTRONOMOS 250 en AAA
¢ [100.000 en total ? ¢ [b00 en total ?




¢COMO LLEGA EL CONOCIMIENTO QUE CONSTRUYEN LOS
ASTRONOMOS A LA COMUNIDAD ABIERTA?

I.a relacidén numérica anterior deberia ser un llamado de atencidn.

¢Es posible que tan pocos astronomos en el mundo puedan con su accionar
modificar la cosmovision de la gente?

Claramente, si estuvieran solos, la respuesta es que no.

Vale recordar (resaltar) que Copérnico, Newton,
Einstein, y otros, no escribieron un “paradigma”
ni establecieron una “cosmovision’:

fuimos nosotros quienes convertimos a traveés
del trabajo colaborativo durante décadas una
teoria, una idea, una mirada quizas personal, en
una cosmovision compartida, en un hecho
cultural en definitiva.

Johannes Vermeer, “El astronomo” (1669)




DISTINTAS COSMOVISIONES (DISTINTOS PARADIGMAS):

DISTINTOS MUNDOS
“...cuando cambian los paradigmas, el mundo mismo cambia con ellos.”
Thomas Kuhn
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En la actualidad describimos el Universo mediante modelos que contienen entes
como campos, materia oscura, agujeros negros, ondas gravitacionales, quarks, etc.

Ya no incluimos al éter, a los espiritus, a las causas finales, al flogisto, etc.

Una cosmovision define qué es lo “real”,
que es lo ontologicamente permitido por nuestra época.



LO QUE VEMOS Y COMO LO INTERPRETAMOS

¢Cual montafia esta mas lejos?

——— =

Dos fotos del mismo paisaje, una de ellas filtrada por cenizas volcanicas.

El efecto es idéntico para las estrellas, la “extincién” es producida por el polvo (c6smico).



LO QUE SOMOS CAPACES DE IMAGINAR Y DE CREER

Cuando ensefiamos, es posible que los estudiantes no lleguen a comprender lo
que se esta ensefando debido ya no a una dificultad conceptual, sino que ellos
simplemente no pueden imaginar (no pueden creen) lo que se esta tratando.

Por esta razon, no solo es necesaria una explicacién conceptual rigurosa,
didacticamente adecuada, sino que es necesario también incorporar los
fundamentos epistemolégicos (metafisicos) de los conceptos trabajados.

Evolucion del Universo, Max Planck Institute.




LA CONCEPCION ACTUAL (CIENTIFICA) DEL ESPACIO
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Campo profundo.del Hubble Space Telescope. -
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Ya no mas un universo con un espacio Un universo a partir de un espacio finito e
infinito, con un punto privilegiado y ilimitado, is6tropo y homogéneo, lleno de
direcciones especiales, lleno de materia sutil. vacio y de campos.



LA CONCEPCION ACTUAL (CIENTIFICA) DEL TIEMPO

La concepcidén de tiempo del pueblo Mapuche, diferente a la concepcion de tiempo de la Astronomia.



LA CONCEPCION ACTUAL DEL TIEMPO PRESENTE

i Nubes jde-:Magallanéts
. Imagen: ESO - .
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“Un presente inmerso-160.000 afios en nuestro pasado, con la-luz propagandose con.velocidad «c».

- . - - (yanho mads un’presente comun.a todos, con laluz.como fenémeno instantinee). . -
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El efeao de lente que distorsiona las imagenes de galaxias lejanas,

a partir de [a cutvatura de la trama del dpacio producida
por .perturbucién gravitatoria de la materia oscuntn e ulo central.

Cumulo degalaxias MACS 1206 (NASA - Hubble Space Telescope),
eﬂabicado a 4.580 millones de afios luz.




LA PRETENSION DE UNIVERSALIDAD DE LAS TEORIAS
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500

longitud de onda (en nanometros)

Fuentes
Llama y espectros: imagenes tomadas de Wikimedia Commons.
[luminacion en Esquel (der.): foto del autor.

Sodio emitiendo luz: en una llama, en un espectro, en una luminaria,
(en una estrella, en una nebulosa, etc.).

¢El mismo Sodio, el mismo proceso, en todos lados y siempre?

¢Son universales las leyes de las teorias cientificas?



LA CONSTRUCCION INTENCIONAL DE UNA COSMOVISION ACTUAL

SOCIEDAD INTERAMERICANA DE
ASTRONOMIA EN LA CULTURA [ SIAC]

RED DE CENTROS DE INVESTIGACION EN ASTRONOMIA CULTURAL [RECIAC]

SIAC ASTRONOMIA CULTURAL ESCUELAS Y JORNADAS CONTACTO

La Sociedad Interamericana de Astronomia en la Cultura es una asociacion profesional de cientificos gue
trabajan en el drea de la Astronomia en la Cultura.

Esta incluye disciplinas como la Arqueoastronomia, la Efmoastronemia y la Historia de la Astronomiaggon bienvenidos
investizadores que trabajan en campos afines como la arqueclogia, la antropologia. ete.

Desde nuestra perspectiva, siendo la Astronomia un rasgo fle nuestra cultura,
deberiamos agregar: “la Ensefianza de la Astronomia’ actividad social,
intencional, a través de la cual se construye buena parte de la cosmovision actual.



NUESTRO TRABAJO EN ENSENANZA DE LA ASTRONOMIA

Por mas de 30 afios, hemos intentado hacer realidad acciones concretas sobre
Ensefianza de la Astronomia, principalmente en la regién patagonica, desde nuestro
proyecto Plaza del Cielo, a partir de la concepcién antes expuesta, con estos criterios:

* FEl aprendizaje, y por consiguiente la construccion de una cierta cosmovision, se
da a través de todo el ciclo vital, desde que nacemos hasta nuestra muerte, en
forma gradual, continua, permanente, aunque con estilos y tiempos idiosincraticos.

* La vinculacién con el cielo real debe estar presente en toda accién sobre
Ensefianza de la Astronomia. Modelos concretos, Planetarios, Softwares, etc., son
herramientas didacticas de gran valor y potencialidad, pero sélo cobran profundo
valor si estan vinculadas con la percepcién y vivencia del cielo real.

* Todos los temas, sin excepcion, pueden ser ensefiados y aprendidos. Solo es
necesario disefar las didacticas especificas acordes con quienes aprenderan.

* La Ensenanza de la Astronomia no es un hobby, ni una actividad de
“extension”’, ni es propia de aficionados. Muy por el contrario: es una disciplina
cientifica con identidad epistemoldgica propia, que vincula a la Educacién con la
Astronomia, en contextos historicos, sociales y culturales diversos.

 La Enseflanza de la Astronomia debe ser una tarea profesional, sistematica,
intencional y conjunta entre astrénomos y educadores, con acciones disefiadas
especificamente y pensadas para llegar a todos sin excepcion.



EJEMPLOS DE NUESTRO TRABAJO EN LOS ULTIMOS ANOS...
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¥ “Luna *Cielo' nocturno en EGB”
"~ (200042001, chicos de 13-15:afids)
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“CANOPUS” (2001 a 2003, adolescentes de 15-18 afios) “GHIRON” (2006 a 2011, adultos mayoses de 50 afios)
E A

Proyecto ya ke . CANOPUS ; o ' v X ¥ o
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Proyectos de investigacidon e innovacion educativa en Didactica de la Astronomia.



Proyecto “Un Jardin en el Cielo”

(2010 a 2012, chicos de 4 y 5 afos)



%LAig

Complejo para la Enseiianza de la Astronomia

A =
Ministerio de

rovincia del Chubu’r

Proyecto “Astronomia y alfabetizacion. Imagenes y miradas.”

(2011 a 2013, chicos de 6 y 7 afios)



Proyecto “Globo Local” (www.globolocal.net )
Movimiento internacional para la liberacion del globo terraqueo de su soporte fijo.

(2011 y continta)
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DETERMINACAO DA OBLIQUIDADE DA ECLIPTICA

Projeto de observacao comum entre Brasil e Argentina

Polo Morte

Perpendicular
celeste

al plano de érbita FL

Inclinacion del ==
eje de rotacién .

Eje de rotacién
terrestre

Ecuador celeste

Plano de
orbita

Ecliptica

Oblicuidad de la Ecliptica

Polo Sur
celeste

(2011 a 2013)
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MEDIDA DE LA POSICION DE OBJETOS EN EL CIELO (ACIMUT Y ALTURA)
UTILIZANDO UN SEXTANTE DE AULA.



OBSERVACION SISTEMATICA DE LA EVOLUCION DE LA LUNA
EN EL CIELO LOCAL

29/12/2006 22/12/2006
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OBSERVACION SISTEMATICA DE LA
EVOLUCION DE ALGUNAS ESTRELLAS
EN EL CIELO LOCAL




DISENO, CONSTRUCCION Y
UTILIZACION DE UNA CAMARA OSCURA [J5%

v

(medicién indirecta del diametro del Sol y de la Luna) [* & ﬁ\\
_ O

Tubo 5 Tubo M Tube L
DS=6 mm DM = B mm BL = 18 mm
LS =597 mm LM =806 mm LL = 1885 mm

Distancia Tierra-Sol = 151.223.600 km - Radio de la Tierra = 6.378 km
Distancia Sol-Camara = 151.217.222 km

D S0l 5=1519.835 km D Sol M=1500979 km D Sol L = 1.444.045 km

- =
e 1 jl i

D Sol real = 1.391.020 km




21/09/2009

CONSTRUCCION Y UTILIZACION
SISTEMATICA DE UNA ESFERA LISA
ILUMINADA POR EL SOL




DISENO, CONSTRUCCION Y
* : _ . UTILIZACION SISTEMATICA DE UN
;2 - GLOBO TERRAQUEO PARALELO.




DISENO, CONSTRUCCION Y UTILIZACION SISTEMATICA DE UN
GLOBO TERRAQUEO PARALELO.

PROYECTO GLOBO LOCAL - Equinoccio de marzo de 2011 - Detalle de la posicion topocéntrica de Esquel

19/0 . BT W03 2011 S 22/03/2011

11 h 23 min (Mediodia Solar Verdadero - 2 h 30 min) 13 h 63 min (Mediodia Solar Verdadero) 8 1éh 23 min (Mediodia Solar Verdadero + 2 h 30 min)

Complejo Plaza del Cielo - Esquel (@ = 42°55.35'S; A = 71° 19.75' W ) - Chubut - Patagonia - Argentina (Zona Horaria: GMT - 3)









DISENO Y CONSTRUCCION
DE RELOJES DE SOL

Plaza del Barrio "Baden"

) IIGUM
Nozig =
El trabajo con los
chicos del Barrio
Durante 2004 y 2005 Inschleosds
7" grado trabajaron con la maes

de Motemdtico pera apre d
construir e H'alguul ysehmmnmodshsdz
en carton duro 1

¥ “APRENDER A JUGAR
PATARO DE 2do CICLO ~ ~ = ~ CON EL TIEMPO"

s
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21/03/2007



DISENO Y CONSTRUCCION DE RELOJES DE SOL
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EL PLANETARIO

una herramienta didactica para retomar la observacion del cielo.

El 17 de mayo de 1995, hace ya 22 afios,
abri6 sus puertas al publico el Planetario del Complejo Plaza del Cielo.

Desde entonces, se realizan funciones
todas las semanas para escuelas y puablico
en general, en forma gratuita.




EL PLANETARIO
una herramienta didactica para retomar la observacion del cielo.




CICLO DE CHARLAS DEL COMPLEJO PLAZA DEL CIELO

Durante 8 anos, entre 2009 y 2016, se realiz6 un Ciclo de Charlas,
abiertas y gratuitas, pensadas para todo publico,

cada ultimo miércoles de mes, en el Centro Cultural Melipal.

Los temas de las charlas remiten a la relacién de la Astronomia con
todos los campos posibles de la Cultura. L.as mismas fueron dadas por
nosotros y por invitados (estudiantes, astronomos, biélogos,
paleontdlogos, arquitectos, psicologos, etc.).

El Ciclo de Charlas fue declarado “de interés” por la Legislatura del

Chubut en 2012.

CICLO DE CHARLAS 2008 DEL COMPLEJO PLAZA DEL CIELO

PRIMERA CHARLA

“El problema de la modificacion en el Huso Horario
Oficial de Argentina”

Miércoles 30 de enero, 21:00 horas
Sala de Conferencias del Centro Cultural Esquel MELIPAL

CICLO DE CHARLAS 2009 DEL COMPLEJO PLAZA DEL CIELO

SEXTA CHARLA

“Mujeres en la Astronomia™.

Raine GOLAB, Isabel KINSELLA.
Alicia CORALLINI, Silvia LO MORO

Miércoles 24 de junio, 21:00 horas
Sala de Conferencias del Centro Cultural Esquel MELIPAL

Interrumpido en 2016, estimamos que el Ciclo sera reiniciado en 2018.

CICLO DE CHARLAS DEL COMPLEJO PLAZA DEL CIELO
2012 - QUINTO ANO

QUINTA CHARLA

Miércoles 6 de junio, 21:00 horas
Hall del Sector Educacién del Centro Cultural Esquel MELIPAL

iikos (les rogamos
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=
PLAZA‘H.

Ciclo de Chatlas

iGracias por compartir
este espacio de encuentrol

2008 - 2012




BIBLIOTECA DEL COMPLE]JO PLAZA DEL CIELO
La Biblioteca fue inaugurada el 26 de octubre de 2011.

Especializada en Astronomia y Didactica de la Astronomia, nuestra Biblioteca consta
de mas de 1.000 volimenes (libros), revistas, y otros recursos (videos, maquetas,
instrumentos, etc.), en distintos idiomas y formatos.

Esta sistematizada y atendida por la Bibliotecaria Yanina Zambon, quien ademas
publica un Boletin electrénico, con frecuencia mensual, el cual se distribuye por mail y
por otros medios digitales a un enorme namero de bibliotecas escolares y docentes.

La Biblioteca esta abierta al publico para préstamos,
y esta vinculada al Sistema de Bibliotecas de la
provincia del Chubut.

S ==
n
iblioteca
) 3 i O
tmn‘Preju E‘.PFnﬁa del Lielo

Aunque no lo veamos el Sol
BIBLIOTECA ] :
“COMPLEIO PLAZA DEL CIELO” siempre esti

nuestro de cada dia




PAGINA FACEBOOK DEL COMPLE]JO PLAZA DEL CIELO

Desde el inicio de 2014 tenemos una pagina en Facebook, cuyo fin es el de servir
de registro y comunicacién de las distintas acciones que se van realizando en el
Complejo Plaza del Cielo, asf como de eventos astronémicos en general.

En la actualidad cuenta con mas de 800 seguidores, y su calificacién en muy buena.

Pagina Bandeja de entrada Motificacicnes Estadisticas Herramientas de publicacicn Configuracion Ayuda ~

2

PLAZAS

| vy (it Denpriares o e dui

Plaza del CiEID Evoluciin de los lermenadores dia-nothe sobeg una esfera ksa durante un equinoccio,

Crear nombre de usuario
de la pagina

Inicio
Informacion
Fotos
Opiniones
J—4E Educacion en Esguel
Eventos f=i= IR
5.0 J Ak

Videos




REUNIONES ESPECIFICAS SOBRE ENSENANZA DE LA ASTRONOMIA

Se han realizado en los ultimos afios las siguientes Reuniones, las cuales son libres y
gratuitas, con la participacion de astronomos y educadores profesionales,
aficionados, docentes y estudiantes de todos los niveles, y publico en general.

“Primeras Jornadas Patagonicas sobre Ensenanza de la Astronomia”
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ESQUEL, Chubut, 19, 20 y 21 de noviembre de 2010
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REUNIONES ESPECIFICAS SOBRE ENSENANZA DE LA ASTRONOMIA

Quizas el ejemplo mas conocido de este tipo de accion sobre Ensefianza de la
Astronomia sea el reciente WDEA 1I y la observacion del Eclipse anular de Sol en
Facundo, a fines de febrero de 2017.

Segundo Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia
22, 23 y 24 de febrero de 2017 - Esquel, Chubut, Patagonia.

Observacion del Eclipse Anular de Sol - 26 de febrero de 2017
Sur de Chubut, Patagonia, Argentina.




VINCULACION CON EL SISTEMA FORMAL DE EDUCACION

Desde hace anos traba]amos sistematicamente con las escuelas de Nivel Inicial

Republica Argentina

b
Primario y Secundario, en particular a través de la interaccion con los chicos, y con
talleres de formacion docente sobre Didactica de la Astronomia

Ministerio de Educacion

En esta época estamos
,,,c,,? Secundaria

trabajando en especial con el
Nivel Secundario,
ya que en 2017 en Chubut y en
2016 en Tierra del Fuego,
se incorpord Astronomia en el

PROVINCIA DEL CHUBUT
DISENO CURRICULAR EDUCACION SECUNDARIA

Anexo V

A.STROF!SICA Y EXPLORACION
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6° Afo de la Orientacidon en
Ciencias Naturales.

A partir de esta accidén concreta, ya estamos planificando las
Cuartas Jornadas Patagonicas sobre Ensefianza de la Astronomia, para fines de 2018



YA PARA FINALIZAR, ALGUNAS REFLEXIONES...
(a modo de sugerencias/propuestas para profundizar las acciones en marcha)

* Incorporar al Plan de Estudios de las Licenciaturas en Astronomia una
asignatura obligatoria, que incluya elementos de Historia de la Astronomia, de
Epistemologia de las Ciencias Naturales (de la Astronomia en particular), de
Sociologia de la Ciencia, y de Astronomia Cultural. Tal asignatura podtia
denominarse “Contextos Socio-Historicos de la Astronomia”, podria ser una
catedra compartida, de régimen anual, y cursarse hacia 3¢ Afio.

* Reconocer a la Ensefianza de la Astronomia como una de las especialidades
de la Astronomia. En especial, abriendo la posibilidad de realizar Tesis de Grado y
Tesis de Doctorado sobre tematicas especificas del campo de la Educacién (en
sentido amplio: Didactica especifica, Representaciones sociales, Divulgacion
cientifica, Publicaciones en distintos formatos, Produccion en Medios digitales,
Planetarios, Softwares, etc.).

* Fortalecer el dialogo y la colaboracion activa entre los distintos miembros de
la Sociedad dedicados a la construccidon de una cosmovision actual: cientificos,
educadores y aficionados, respetando idiosincrasias, intereses, estilos, con una
mirada integradora y no totalitaria, colaborativa y no dominante.



EDUCAR A OTROS, SER HIJOS DE NUESTRO TIEMPO
(vinculados al pasado y con proyeccion al futuro)

Es inherente a nuestra tarea como astréonomos, y como educadores, contribuir a que la
gente con quienes compartimos la sociedad incorpore elementos de la cosmovision
cientifica actual a sus propias visiones de mundo, siendo ademas concientes de la riqueza
de otras miradas posibles, aunque no sean quizas de este tiempo o de esta cultura.
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