Formacién de planetas gigantes
en orbitas lejanas

INGRESO DE LOS 500
COLEGAS DOBLEMENTE

RECOMENDADOS - Bertolami

a Ronco
YO APOYO LA TOMA DEL

MINCYT
60a. Reunion An

NO»smr»%”

PARA LA

P




Introduccién

Formacion de planetas gigantes

e Modelo de acrecién del nucleo

Formacidn de un planeta gigante

, formacién del nicleo

4 etapas caracteristicas:

@ formacidén del nicleo

atmésfera

@ crecimiento hidrostatico
de la envoltura

. crecimiento
contraccion de
Kevin-Helmholtz

dispersion
del disco

@ crecimiento en fuga de la
envoltura

crecimiento en fuga
* delaenvoltura -

e finalizacién de la acrecién
de gas

Tinalizacion de la
acrecién de gas

Guilera, Miller & Ronco Malargiie - 2017 60a. RAAA



Introduccién

Migracion planetaria

@ las interacciones gravitatorias entre el planeta y el gas generan un
torque que modifica la 6rbita del planeta

@ dos casos limites: migracion de tipo | (planetas que no abren un gap
en el disco de gas) y migracion de tipo Il (planetas masivos que si
abren un gap, en general gigantes gaseosos)
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Introduccién

Restricciones observacionales
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Introduccién

Restricciones observacionales
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En el modelo estandar la cuestiéon importante es como poder
formar nicleos masivos antes de la disipacién del disco
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Introduccién

Exoplanetas
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Introduccién

Exoplanetas

10000 . - S
1000
100 | . ’ 4
@
= .n
o 10 ¢ 1
w
©
s
1L ]
0.1 F 19952008 «
desde 2008 .
SS =
001 1 I 1 I 1
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

a [UA]

Guilera, Miller & Ronco Malargiie - 2017 60a. RAAA



Introduccién

Exoplanetas
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Introduccién

Exoplanetas
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Introduccién

Planetas gigantes en 6rbitas lejanas

Fomalhaut System Hubble Space Telescope « STIS

IASA and ESA B STSCLPRC13-01a

Gemini Observatory / NAC / AURA! Chiistian Mrais, ot al Gemini Observatory Legacy Image
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Introduccién

i Cual es el problema con la formacién de planetas gigantes en érbitas
lejanas en el marco de la teoria estandar?

@ La masa del disco (sélidos y gas) decaé hacia afuera del disco.

@ En las regiones externas del disco no hay suficiente material sélido
para formar nicleos masivos de varias masas terrestres en menos de
107 afios.
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Introduccién

Teorias alternativas:

Teoria de inestabilidad del disco

forming giant planet Vorobyev 2015
in the outer disk

200 -100 0 100 200
Distance from the star (astr. units)

Guilera, Miller & Ronco Malargiie - 2017 60a. RAAA



Nuestro trabajo

Nuestro modelo de formacién planetaria

PLANETALP
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Nuestro trabajo

Resultados previos (Guilera & Ronco RMxACS 2017)

profilés every 5.e4 ‘yr
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Nuestro trabajo

Nuestro trabajo

as a nuestro modelo: Guilera, Miller Bertolami & Ronco (

@ Desarrollamos un modelo 1D+1D para el disco de gas (consideramos
también la irradiacién de la estrella central).

@ Introdujimos tasas de migracién tipo | para discos no isotermos-

Fatie = Fil'ir

+ [rvmnp,/)c(m+rgxlsF<mF<m GG )

o2, Y0 qr OT_GTOP + Tuver(1 = K(p) Tusery/(1 = KG)(L = K| RF
9z dz 4 dz Pz Tir = (=25— 178+ 0.1a)To/ver,
, Tuns = [113/2 ~ 0)]To/rar,
'%g = %6% [R‘/ 2@% (rnZeR'2) |+ (R), Tuns = 7.9(6/7an)To/ e,
Tiver [0.7(3/2 — @)]To/errs
Tipor = [(2:2 = L4/7en)Co/ e,

where @ = dInX/dInr, 8 =dInT,/dInr, and § = 8 — (Yex — 1)
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Nuestro trabajo

Resultados

profiles every 5.e4 yr - profiles every 5.e4 yr
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Nuestro trabajo

Resultados
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Nuestro trabajo

Resultados
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Conclusiones y trabajo a futuro

Conclusiones y trabajo a futuro

Conclusiones

@ Presentamos un mecanismo natural dentro de la teoria estandar de
formacién planetaria para la formacién de planetas gigantes en
o6rbitas lejanas.
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Conclusiones y trabajo a futuro

Conclusiones y trabajo a futuro

Conclusiones

@ Presentamos un mecanismo natural dentro de la teoria estandar de
formacion planetaria para la formacién de planetas gigantes en
o6rbitas lejanas.

Trabajo a futuro

@ Realizar una sintesis poblacional para definir cuantitativamente la
tasa de ocurrencia de estos objetos y sus propiedades fisicas (masas,
semiejes, etc.).

@ Introducir modelos de fotoevaporacién debido a rayos X y radiacién
FUV (en este trabajo utilizamos un modelo de radiacién EUV).
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Conclusiones y trabajo a futuro

Conclusiones y trabajo a futuro

Conclusiones

@ Presentamos un mecanismo natural dentro de la teoria estandar de
formacion planetaria para la formacién de planetas gigantes en
o6rbitas lejanas.

Muchas gracias por la atencién! )
Trabajo a futuro

@ Realizar una sintesis poblacional para definir cuantitativamente la
tasa de ocurrencia de estos objetos y sus propiedades fisicas (masas,
semiejes, etc.).

@ Introducir modelos de fotoevaporacién debido a rayos X y radiacién
FUV (en este trabajo utilizamos un modelo de radiacién EUV).
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