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3 Formas prmcnpales de
polucuon Iumlmca

Intrusion

Deslumbramiento |
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Deslumbramiento

Control Limitado
Control medio
Control Inten

June 10, :.2008'__. R e ‘IDA 20th Annivers,ary_ AGM
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B Shiclded

-'-'Mmlmlza el deslumbramlento i3

| '_'_ Mlnlmlza Ia qu dlrlgld_a hacna arrlba yel
resplandor delcielo -

5 Unsh|e|ded N 1'-_M.|n|m|za la mtru_s_lo_n_.__ i

. Minimiza el uso de la energiay su costo* = *
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_ Los efectos sobre Ia
o vnda salvaje
2009 ..,- i ] saghetnely

Uno de Ios mayores problemas causados por Ia polucuon Iummlca en el 3
mundo salvaje es la desonentacnon (tortugas marinas, pajaros pollllas etc )
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_ . B # l_ Los efectos en la
AbS - salud humana

INTERANATIONAL YEAR OF .
ASTRONOMY | -

Uno de Ios prmmpales problemas causados por. Ia pqu0|on Iumlnlca en Ios humanos
es Ia dlsrupC|on del I‘e|Oj mterno de las personas de 24 horas (rltmo C|rcad|ano)
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L Ver eI efecto no Ia fuente

Uso de |Ium|naC|on
de calldad

gt Alumbrar haC|a abajo
. No encandllar : |
--Ilumlnar solo donde neceS|tamos

o No usar luz en exceso

.. Usar fuentes de energia eficie_ntés. ey
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| : PROTOCOLO DE MONITOREO DE POLUCION
" LUMINICA EN PLAZAS DE LA CIUDAD DE

ASTRONOMY | - MALARGUE = :
2009| - RELEVAMIENTO FOTOMETRICO

‘Medicion de reflectanuas superﬂuales (dlurna)
Superf|C|es mas representatlvas (m2)

. Med|C|on de luminancias de Iumlnarlas (nocturna) B A
Lummanma en siete puntos por cada- tlpo de Iumlnarla.

Plaza San Martin = e, Plaza Sarmiento

~A(Luminarias tradicionales) - ; BESE et Ml (Luminarias antipolucion).
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- " IMEROS RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

ASTHC}NDMY' AT s i e
diciones de luminancia (cd/m2):

| Puntos' | San Martin o -Sarmien_t-d :

(Luminarias tradicionales) - (Luminarias antipolucioén)’

4747 R o T B39
TABTE FATL
3328 X SR ke 0
B e ey w2036,
AL L B S O
T2:04 NN . )

o N o g & o

- Tabla 1. Valorés de luminancia. Segan el tipo de luminaria considerada..
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| LaMPARA M= | |
| CIERRE
4r==1 TRASLUCIDO

f OPAL
|

LUMIMARIA

FAROL NORMAL INEFICIENTE FAROL EFICIENTE YIDRIO PLAND

LAMPARA % 5 A P 100 ¥ LAMPARA: ¥ 5 B P 35 ¥

FLUJO: 8550 LUMENES FLUJO: 4800 LUMENES
EFICACIA: 50% EFICACIA: 50% EFICACIA: 67%
FLLLOCARRIBA: 353 FLULDCARRIBA: 017 FLUID ARRIBA: DG
FLUJO ABAJD: 5% FLUJO ABAJD 99.9 X FLLLO ABAJD 100X

UNIDADES: 198 UNIDADES: 130 UNIDADES: 68
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INTERNATIONAL YEAR OF

‘| AsTRONOMY | -
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FLOOEESCENTE INCANTIESCENTE V. DE HEECORID

ZONA NO UTIL MOY
CONTAMINANTE
ASTRONOMICAMENTE

ZO0NA UOTIL PARA LA
V. M CON HALOGENDEOS M ¥_SODIO ALTA PRESION V. S0DI0D BAJTA PRESION ILOMINACION

. ZDOHA NO OTIL PARA LA

ILOUMINACION

ESPECTRO DE LAS LAMPARAS |
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.‘ “'i S0 ¥ Low-Pressure Sodium :

INTERMATIONAL YEAR OF

ASTRONOMY T - : = Sodio de baja presion

2009 et oy o Sodi de baixa pressio

High-Pressure Sodium
Sodio de alta presion
Sodl d'alta pressié

Mercury Yapor
Vapor de merctrio
Vapor de mercurl

d

pectre visible

Humans

200mu 4imu Fdmu GI0mu Tmu Bmy
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EFECTO PURKINJE
Al cambiar las condiciones de iluminacion
se modifica el estado de adaptacion del ojo

Visidn Fotépica

& &
1 1

§ &

Sensibilidad Ralativa
=

Q =

-463'..533. E»ZIIII i"lIl
Langitud de onda (nmj)

Visidon Escotépica

=] =] -
L=t o ]
[

&
| 5} L 3 I
1 1 1 1 1 1

Sensibilidad Relativa

(=]
o

B PR TR s mm TTTTT
400 50 00 A

Longitud de anda {nm)
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CORRECTE

:

Tipo de lampara Lumens por vatio
% Incandescente 20
N
Vapor de mercurio 60
Haluros metélicos 80 -
Fluorescente 100
Sodio de alta presién 140

%i% Sodio de baja presién 200

CORRECTE ACEPTABLE

INCORRECTE ACEPTABLE

!;F___ jﬁijjmmm — s
CORRECTE ACEPTABLE

Persiana

A

INCORRECTE

INCORRECTE
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Ilqu

Incandescente Vapor de Mercurio
estandar alta presion
15 - 20 Im/w 40 - 70 Im/w

Vapor de Sodio
alta presion
70 - 140 Im/w

Fluorescentes
50 - 90 Im/w

Mercurio
halogenado E Luz natural
75 - 95 Im/w = 100 - 140 Im/w
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- EMPLEO DE LA FOTOMETRIA PARA
20[0) LA PLANIFICACION DE ILUMINACION

mmm Flujo luminose emitide
hacia el lado calzada

Flujo luminoso emitide
hacia el lado verada

El analisis de la DIL en el plano 90°-270° permite
evaluar la luminacion a lo ancho de la calzada
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' ‘ Secretaria de Ambiente, Obras y Servicios Pliblicos
Municipalidad de Malargiie

MALARGU R

Luminarias tipo "Cut-off” en La Junta
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\ Secretaria de Ambiente, Obras y Servicios Plblicos
Municipalidad de Malargiie

MALARGU K

Luminarias tipo "Cut-off” en Agua Escondida

'
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POR QUE LA ILUMINACION EFICIENTE

'UTILIZACION MUNDIAL DE ENERGIA PRII\/IARIA

~
LI
I

L
[ ]

3
on

|| ELECTRICIDAD PRIMARIA

_ MICROCIRCUITO
| ] as naTURAL o

D FETROLEO

. CARBON AVIACION
i OTRAS COMERCIAL ENERGIA
(INCLUYENDO COMBUSTIBLES TRADICIONALES) . g_..-f" : NUCLEAR

e
— e
]

i

o

LAMPARA TELEVISION
DE VACIO

MOTOR DE
GASOLINA ( !

MAQUINA MOTOR
DE VAPOR ELECTRICQ

U
1860

1870 1880 1880 1800 1 1930 1940 1950 1960

(Fuente: Davis, G, R., 1990, “Energiapara el planeta Tierra, Investigacion y Ciencia, nov:)




“ PC)R QUE LA ILUI\/IINACION EFICIENTE y
BAWAN CONSUI\/IO DE ENERGIA PRIMARIA POR FUENTE -
: ASTHONDMY e . | . | _

2009;:_._

Total mundlal (1998)
[I EA 2000]

Carbodn
23%

Petréleo
42%

iy Argentl ha_(1997). o
I [BENGA997) L
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25669 e TRlLEl\/IA ENERGETlCO

Agotamlento de recursos energetlcos no renovables

Factores economlcos

i _lmp_actos_ Ambientales
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- Contamlnamon atmosfenca por utlllzaC|on de combustlbles
* emisiones de CO y particulas: toxicos para el hombre.:
* SO,y NO gases precursores de la IIuwa aC|da "

- Degradamon y Contamlna(:|on de tierras. o
-+ *Mineria superficial de carbon y uranio, extracmon de gas y
petroleo y dlSpOSlClon de reS|duos radloactlvos

- Perju|C|o a los cuerpos de agua 4T L '
- * Danos a la fauna marlna fluwal etc por derrames de
- petroleo. -
. * Alteracion de los CIC|OS naturales de los regimenes N
4 hIdI‘O|OgICOS pel’jUIClO ala fauna |ct|cola por grandes represas. S
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Destrucmon de eCOS|stemas - ' - &
- *causada por mundamones produmdas por Ias grandes represas._'

e Contamlnacmn termlcay problemas asocnados con Ios |
S|stemas de refrlgeracmn de centrales termoelectrlcas A

- _Camblo Climatico =~ = |
~ *emisiones de CO,: mcremento del efe_cto lnvernadero

o escapes de metano a la atmosfera.

Camblo Global

*US d CFC en heladerasyeqmpos de alre acond|C|onado
dano a Iacapade 0zono. _ . e

o __-'Contam_lnac_lon VI_SUal : son'ora-,. Bici i
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.  POR QUE LA ILUMINACION EFICIENTE
""  BALANCE RADIATIVO DE LA TIERRA

ASTRONOMY | -

1 T = T - — .
\ Radiacion Solar | Radiacién Solar 235 Radiacion
\ Reflejada [ 342 fs’ Entrante Onda Larga

\ \ 107 W/m2 | 342 Wim2 ,' ey
\\\ / 235 W/m2

Refle;ada por nubes / / / Ventana
/” [ L] g
aerosoles y y. ”T / Emitido por Ia ’ 4V atmosferica

/

\ o
'~.,_ 'ﬁtm%f?ra / / f Atmosfera
I'.I \ "\\ , Yy # I

/ "
) N Ve [ |
/ \\ Absorbido por la 7 ~ Gases de |
Y - Atmosfera p, - b\:'\m Efecto

J/ Invernadero
J‘m

Calor

\W Reflejada por Ia . ,'

\\ Superficie

\\ 30 Radiacion 'J
Y | L'J deuuetla/
\ r / |

Absorbido por la  Térmicas Evapo- Rsag;:'aecr:}gede Absorbido por:'

Superficie transpiracion la Superficie
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Energia disipada por tipo de lampara en
el A.P. argentino

Energia disipada en el alumbrado publico
por tipo de lampara
mercurio

halogenado; 9% ~Incandescent; 3%

vap. de mercurio;

15%
mezcladoras; 8%

vapor de sodio;
65%
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5y ~Una forma de ahorro:
S adoptar el huso horario Correcto
2009

Standard Time Zones of the World

=ik 1
| a8 P TR |

Glll[ﬂl|rq|

UNITED &

e

W FHUPPLES

ol
EUSTRALLE




- THE UNIVEHSE P : . : ; ;
YOUAS TO CHSCOVER ' [ 4 Fe qq Amr:
* i W i 4;

.ﬁ , E' programa GLOBE at nght

ASTHONDMY

2009

: _Para aprender acerca del impacto de Ia |Ium|naC|on _
- artificial en pueblos y ciudades, y la actual perdida del

. cielo nocturno como fuente de recursos naturales para il
'muchos de Ios habltantes del mundo | - |

; Cludadanos cuentlflcos (USDTED') reglstran eI brlllo del
‘cielo nocturno comparando su apariencia en dlreccmn a Ia-'
‘constelacuon de Orion utilizando cartas celestes con. i

'dlferentes limites de magnltudes

: _Tamblen se puede medlr el brullo del cuelo con el Sky
Quallty Meter (SQM) un quometro T -

i Las medncuones son remltldas on-line y se crean mapas 28
- con los resultados de Ias medlcmnes en todo el mundo e
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.ﬁ EI Programa GLOBE at nght
2000]. -

Partncnpar enel “clasuco 2
~ programa GLOBE at nght con

‘observaciones que cada uno

‘puede disfrutar a 010 | |

: descublerto
_« Realizar un esfuerzopor =~ |
. obtener medidas mas precisas = || = ||
del fondo de cielo nocturno, - = - ) . J
‘usando un medidor del brlllo oo o

- delcielo (SQM) o quometro
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Casu 7000 medncuones en mas

de 60 palses

GLOBE at Night 2008 Results

Legend

2008 GLOBE at Night
Magnitude

Limiting Magnitude 1

Limiting Magnitude 2
Limiting Magnitude 3

Limiting Magnitude 4

Limiting Magnitude 5

Limiting Magnitude &

sayg e < sanys jybug
ONON N N N N J

Limiting Magnitude 7

30" -
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im Si ld We'b: de Globe atl\llght

ASTHONOWY -~ http //www qlobe qov/GaN/

2009

Fol e For Parents

F of SL'JdC"'t"'

Can You See the Stars?

GLOBE at Night 2009 Download
16 - 28 March Family Activity Packet>:

T ' (]

L

Participation in GLOBE at Night
is open to anyone who lives or
works in one of the 110
u are not loecated in
please contact

yourF reginn o learn minre about
how a country czn join.

At Night 2003 and the Int
Mark your Calendar for the 2009 GLOBE at Night campaign set for 16 - 28 March

Five Easy Star-Hunting STEPS: Shara GLOBE at Night with your
Friends!

AN HOUR AFTER
Download Postcard* - 2MB

R MIGHTTIME T2 ONE OF QUR f - L

IR DRSFRVATION. Download Flver*
{ or )

QUMD THE WORLD.



Select tha latitude closest to your location: | 40 deg M |

Cloudy Sky Magnitude 1 Chart Magnitude 2 Cheart

Magnitude 3 Chart Magnitude 4 Chart

Paso #3: Ajuste el Cielo
Nocturno a la carta de
Magnitudes.

Magnitude & Chart Magnitude 7 Chart

observacion.. .
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L Teacher Activity Packet: Observation Sheet

%

http://www.globe.gov/globeatnight/report.ht

Onby fields marked by = are mequined.

ASTHC}NCL,MY il Ate: March |, 2007 . .
pservation Time: - P local time (HH:AMA) Coumtry: -
tude (in deg/min/sec __ deg __ min SEL

. (Marth / South)

or decimal degrees): __dedmal dagrees

Longitude (In deg/min/sec _____ deg ___min sec

T (Last / West)
or decimal dedrees): decimal degrees

Comments on location: (e.g. There s ane stieet light witin 50 m that is shicdded from mey oae

ptch vous nighttime sky to one of our magnitude charts :

() Cloudy Sky () Magnitude 1 Chan (O Magnitude 2 Chart (O Magnitude 3 Chart

(") Magnitude 4 Chart (I Magnitude 5 Char (") Magnitude & Chart () Magnitude 7 Chart

*Fetimate tre cloud cover In the sky
(JClea  (Couds cover e of sky () Clouds cover % of sky () Clouds cove: > 14 of sky
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. PO s e s

| Brllloo magnltud de Ias f
cestrellas, 0 v b a0 .

..-EncontrandoaOrlon S e . .
(herramienta mteractlva) = - -.

T
|
L4

.orion: mltologla SRS A e O
.quucmn '-L_umlm_ca _

.Como cambia el numerode -

- estrellas conla polucion = |«
luminica y como la latitud afecta i wes o

| :-gla orientacion-de Orion . . '
_(herramienta mt_erac_tl_va) 3

e e
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EI Sky Qualuty Meter

http //WWW qlobe qov/GaN/Iearn SQM html

e Presuones eI boton de

mucuo aquu '_j

il La qu mgresa por
aquu '

e La meducuon se lee
'I'aqw _

i:! E

Sky Quality Meter-L

arcsecond? ‘%=='

q

W18 19 20 21 22

s AT Ol St

£ e
_—

.
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(,Que sugmflca Ia medlda
Sky Quallty lVIeter ’? -

.Al '

| ASTHONDMY s

2009

Measunng Sky Bnghtness 'mth an
(in magnitudes per square arc-second, or "squims")

el

l"'-_ 1
'\,‘. .
N ;/

' |
— |I'l'{'.
— | g

17 mag/arc-
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i Dark Skles Awareness 5
Proyecto Pllar Global de Ia AIA

PROG RAMAS

Cludadanos y Ciencia; Programa Cazadores
o_le__EstreIIas (p-ej. GLOBE at Night)

Kit de herramlentas para Educamon e

La Hora de la Tierra

| Shov\/s para Pl'an'etarios o

Clelos Tranqunos

Exh|b|C|ones |t|nerantes Posters foIIetos -

Concurso Fotograftco Tlerra y Clelo

PrOX|mo anunC|o

Descubrlmlento de sitios con cielo oscuro-

Second Llfe Facebook I\/IySpace ;

La Noehe en los 'Parques (Nacionales)

- Podcasts

Semana Internacmnal de Clelos Oscuros y Noche
Mundlal en defensa de la luz de Ias estrellas

Comunld'ad Internacional Cielos Oscuros, .

. Parques Y- Reservas

www darksklesawareness org
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_ El gran cambio exterior

2009 '. |

= programa esta centrado en Ios aspectos
—educacionales de la cahdad en Ia |Ium|naC|on
reSldenC|aI de exterlores '

Allenta a Ios propletarlos para que remuevan
Y reemplacen los artefactos de |Ium|naC|on
~residencial por otros de mayor ef|C|enC|a Vit
~ menos nocwos sobre eI cielo oscuro

Ausp|C|ado por IDA. V|S|tewwwdarksky org, |
~seleccione “Best choice Ilghtenlng yluego
Homeowners Gmde
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.‘ ‘ I Propussta de Mas informacion:

INTERNATIONAL YEAR OF alumbrado exterior ; :
ASTRONOMY | « |nstituto de Astrofisica de Canarias:

INCORRECTO L www.iac.es/proyect/otpc
¥ ‘ » Cel Fosc, Asociacion contra la

Contaminacion Luminica:

www.celfosc.org

il
s [nquinamento Luminoso:
WWW. Inquinamentoluminoso.it

# Intermational Dark-5ky Association:
www. darksky,org

. : Contacta con nosotros:
‘ www.um.es/cieloscuro

cieloscuro®um.es

CORRECTO

7]

ECOLEGISTAS

Colegio Oficial
P P ———— de Bidlogos

it

AMPANA

CIELO OSCURO

Region de Murcia




asa del P'arlarheht'o'- - “Edvard Munch '(1'863',--19_44)'.'
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_ Dlsmlnumon de Ia Contammamon
. skuminica -

e e | Ventajas y benef|C|os

' DISMINUIR EL CONSUMO ENERGETICO E INDIRECTAMENTE EL CONSUMO DE ;‘ |
COMBUSTIBLES EMISONES DE CO2, NOX; YSOZYOTRAS PARTICULAS ‘

PROTEGER EL MEDIO AI\/IBIENTE NOCTURNO DISMIMUYENDO LA |
i PERTURBACION DE HABITATS NATURALES (ANIMALES PLANTAS Y-
4 PROCE_SOS ECOLOGICOS). PRQTECC_ION. DE AVES NOCT_URNA__SS..

: .REDUCIR EL DESLUMBRAMIENTO A USUARIOS DE VEHICULOS AUMENTANDO
- CON ELLO LA SEGURIDAD VIAL

.'.II\/IPEDIR EL DESLUI\/IBRAI\/IIENTO DEL TRAFICO AEREO Y MARITII\/IO EVITAR
MOLESTIAS A VECINOS

: ".PERMITIR LA OBSERVACION ASTRONOMICA TANTO A ASTRONOMOS
: PROFESIONALES COI\/IO AFICIONADOS '
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28669 PRESERVAR LA OSCURIDAD DE LA

_ ___NOCHE DE ACUERDO A LA DECLARACION‘-:"!-
i UNIVERSAL DE LOS DERECHOS DE LAS "
~ GENERACIONES FUTURAS (U_NESCO),

Las personas de Ias generamones futuras
- tienen derecho a una Tierraindemney no

_ ontamlnada mcluyendo el derecho a un

o .C|elo puro | '

-~ Muchas Gracias =




