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tica nace de la conviccion profunda de que es posible
experiencia personal y social, construir aprendizajes
las posibilidades y tiempos de cada persona.

Asimismo, estamos convencidos de que el mundo natural es el aula
privilegiada de la Didactica de la Astronomia, por lo que debemos
generar estrategias didacticas acordes con esta posibilidad maravillosa.



ESQUEMA DE SINTESIS SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA DIDACTICA DE LA ASTRONOMIA
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Esquema de Sintesis
sobre los : )
TRES EJES DE DESARROLLO CONCEPTUAL PARA LA DIDACTICA DE LA ASTRONOMIA

Los ejes conceptuales astronomicos a tratar, en forma gradual e integrada, son
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los que se desarrollaran a través de actividades de observacidn directa, sistematica y critica, durante largos periodos de tiempo,
en un proceso iterativo entre el cielo vy el aula, teniendo como centro el estudio de

la
Ewvolucion del
movimiento y estado
de iluminacion de la
Luna y su relacion con
el Sol y las estrellas

la
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La Teoria del Aprendizaje Significativo: un elemento esencial
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“...]a esencia del proceso de aprendizaje significativo es que ideas
expresadas simbolicamente se relacionen, de manera sustantiva (no
literal) y no arbitraria, con lo que el aprendiz ya sabe, o sea, con algiin
aspecto de su estructura cognitiva especificamente relevante (i.e., un
subsumidor) que puede ser, por ejemplo, una imagen, un simbolo, un
concepto o una proposicion ya significativa”.

David P. Ausubel (25 de octubre de 1918 - 9 de julio de 2008)




Es posible aprender en forma significativa durante toda la Vida.

No existe ningun tipo de restriccion
a que en cualquier momento de
nuestras vidas podamos construir
aprendizajes significativos.

Asimismo, todos los conceptos, sin
excepcion, pueden ser ensefiados y
aprendidos, en cualquier edad, desde

R i 200 la infancia hasta la vejez.

Sin embargo, la profundidad, la abstraccion, los tiempos, etc., deben ser adecuados a cada grupo
de aprendices, para lo cual es indispensable generar acciones didacticas especificas diferenciadas.




El disefio de acciones en Didactica de la Astronomia como un proceso de investigacion.
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A partir de una concepcion sobre la Didactica de 1a Astronomia, y en el marco de una cierta Teoria del Aprendizaje, es posible pre
disefiar acciones especificas. Al elegir luego la poblacion sobre la que trabajar, deberemos ajustar el disefio para su implementacion,
definiéndose asi la secuencia de actividades, los tiempos, y la profundidad conceptual en la modelizacién de los fenémenos bajo
estudio. El seguimiento de la participacion e interés de los aprendices, la evaluaciéon de sus aprendizajes en cada campo conceptual,
etc., podran brindar las preguntas que orientaran nuevas investigaciones educativas en este campo aun inexplorado.




Algunos ejemplos de nuestro trabajo en los ultimos afios...

¥ _ “Luna y Cielo nocturno-en EGB”
side 13-15 afios),
" ,‘»‘ o i .

2

“@HIRON” (06 y cont., adultos mayotgs de 60 afios)
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v *

¥

Proyectos de investigacion e innovaciéon educativa en Didactica de la Astronomia.



21/05/ 2007

El reconocimiento del propio lugar de observacion: el dibujo del Horizonte.



Cruz del Sur Polo Sur
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La orientacion geografica a partir de la observacion de 1la Cruz del Sur
y de la determinacion de la Meridiana del lugar.



FOTO

Puestas de Sol en Esquel
fat = - 42° 55’
fong =71° 20' Oeste Oeste

22/06/96 (17:33:30)

!

21/03/96 (19:22:30)

&

23M2/95 (21:04:30)

La observacion sistematica de la variacion en los
puntos de salida y puesta del Sol durante todo un afio.




El Espacio y el Tiempo

Aportar elementos para que los aprendices vayan
resignificando su vision de mundo asociada a los conceptos de
Espacio y Tiempo es uno de los aspectos mas importantes de
las acciones de investigacion en Didactica de la Astronomia.
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Esta concepcion sobre la Didactica de 1a Astronomia no implica ningtin limite a la rigurosidad
conceptual ni a las posibilidades de modelizacion l6gico-matematica.

i Sélo condiciona a que previamente a la abstraccion los
aprendices deben interactuar con los fen6menos astronémicos
del mundo natural, iniciandose asi un dialogo indispensable

entre la realidad y el aula.
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Observacion sistematica de Solsticios y Equinoccios.




El propio lugar y el planeta en el que vivimos.

Construir una visiéon dual (local y planetaria) que nos permita comprender los fenémenos
cotidianos desde una perspectiva astrondmica es esencial para la Didactica de la Astronomia.
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Disefio, construccién y utilizacién sistematica de

un Globo Terraqueo Paralelo.
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Plaza del Barrio "Badén"

El trabajo con los
chicos del Barrio

Durante 2004 y 2003 los chicos de
7" grado trabajaron con la moestra
de Matemdtica para aprender a
construir el tangram, y s hicieron modelos de

gran fmmnn en cartén duro, con los colores
corr . con los que 'on @ jugar.

P= 42° 55" 5 eje mayor = 5,50
A= IS ce,umr 3.50m

: | | & AN\ /_/ ﬂ AHeer T
LA PV, AT L 4 PATARO DE 2do CIC'-O - CON EL TIEMPO"
POLITECNI <3 .

Disefio y construccion de relojes de Sol.

21,03/2007
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La relaciéon del propio cuerpo con los fen6menos estudia

------

Medida de la altura angular
del Sol a partir de la sombra
del propio cuerpo en
unidades de los pies del
observador (Horinomo).

S'_o Ty

30/07/ 2007
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Determinacion de la altura angular del Sol

durante un solsticio
(participacion en el Proyecto Eratostenes 2008, cuyo objetivo es
la medicion indirecta del radio terrestre en forma conjunta con
unas noventa escuelas argentinas).
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11/06/ 208

Medida de la posicidon de objetos en el cielo (Acimut y Altura) utilizando un sextante de aula.



Volver a aprender para ensefar a otros.

Todo aprendizaje implica un proceso de transformacion, cuya duracion y la sensacion de “molestia” y
hasta “enojo” que genera, dependen de cada persona. Sin embargo, a medida que quien aprende gana
confianza en su potencialidad, va gradualmente identificando y aceptando aquello que “no sabe” y
comienza a ser activo constructor de sus nuevos aprendizajes. Se inicia una nueva etapa: el aprendiz ya es
capaz de ensefar a sus pares al mismo tiempo que profundiza en sus aprendizajes.



Observacion
sistematica de
la evoluciéon de
la Luna en el
cielo local.

05/02/2008



Lo Conceptual

La carga conceptual, tedricay
metodologica, que se les ofrece a los
aprendices debe ser importante.

Se busca con esto exigir su capacidad
de aprendizaje, adaptando luego a
cada uno de ellos el ritmo y
profundidad en cada situacion,
siempre relacionando lo trabajado en
el aula con lo observado en el cielo,
en un proceso iterativo continuo.

Comprension de lo observado al seguir
sistematicamente a la Luna en el cielo local.




IEa) observacion sistematica y en grupos delalitna.

22/12/2006
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Analisis de los graficos que representan la variacion de la 6rbita de la Luna en el cielo local.



El respeto por el tiempo propio en la construccion de los aprendizajes

En toda situacion de aprendizaje es imprescindible respetar y conceder el tiempo que requiera
cada uno, segun las caracteristicas personales de asimilacién y procesamiento de la informacién.
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Observacion y registro sistematicos de la evolucion de
algunas constelaciones en el cielo local.
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Analisis de los graficos que representan el movimiento de algunas
estrellas en el cielo local.
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Mintaka (Oridn), posibilita determinar los puntos cardinales Este y Oeste,
la latitud del lugar y la velocidad de traslacion de la Tierra en torno al Sol.
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Construccion de maquetas y modelos
concretos para explicar lo observado.




El desafio de compartir una observacion astronémica

El cielo en general tiene una fuerte carga psicolégica y sociocultural asociada a la historia

“Mirar la noche” tiene una carga similar; sin embargo, compartir en
grupo (con amigos, hijos y nietos, etc.) facilita el acceso al cielo real,
mas alla de las inclemencias del clima (frio, viento, cenizas, etc.).



Cometa McMaught
Proyecto CHIRON. Esquel , 18 de enero de 2007, 21:45 horas.

Foto: Daniel Mayor - Balero Producciones

Secuencia del eclipse total de Luna del 28 de agosto de 2007.
Proyecto CHIRON. Complejo Plaza del Cielo - Esquel, Chubut, Patagonia, Argentina.

Secuencia del eclipse parcial de Sol del 11 de septiembre de 2007
Proyecto CHIRON, Complejo Plaza del Cielo - Esquel, Chubut, Patagonia, Argentina

Cometa McNaught
Proyecto CHIRON. Esquel, 18 de enero de 2007, 22:28 horas.

Compartir la observacion de fendmenos astronémicos.

Foto: Manuel Rivera Lacoste y Complejo Plaza del Cielo




Disefio y construccion de
dispositivos astronémicos.

Precursoras de la fotografia, e
indispensables en la Ciencia y en el Arte,
las camaras oscuras son un dispositivo
sencillo que nos permiten observar el
cielo y nuestro entorno con seguridad,
disfrutando de su belleza.




Disefio, construccion y utilizaciéon de una
Camara Oscura, para medir en forma indirecta
el diametro del Sol y de la Luna.

Diametro del Sol =D T-5*DS /L

Tube S Tubo M Tube L
BS =6 mm DM = 8 mm BL = 18 mm
L5=597 mm LM =806 mm LL = 1885 mm

Distancia Tierra-Sol = 1561.223.600 km - Radio de la Tierra= 6.378 km
Distancia Sol-Cdmara = 151.217.222 km

D Sol 5=1519835km D Sol M=1500979km D Sol L =1444045 km

D Sol real = 1.391.020 km




Cual seria el tiempo maximo posible de un eclipse total de Luna?

Tiempo miximo de eclipse total de luna= Du angular/ V1 orbital

e R A0)
32,7

r

D¢ angutar = 9,5°

O 0,5 x 262 = 1,31°

Vi orbitar = 3600 / 27,3 dias = \?)‘:Q,wiixlh ¢ 9k ¥

TwAxiMo EcLIPSE TOTAL DE LuNA = Du angutar / VL orbital

> Twaxmo ecupse ToaL peLuna = 1,31°/(13,2° en 24 h) . ., .
Determinaciéon de magnitudes espaciales y

1,31°
TMAXIMO ECLIPSE TOTAL DE LUNA = 1320 -24h

temporales a partir de la observacion de

TwAxiMo EcLIPSE TOTAL DE LUNA = 2,38 h eClipseS de Luna y de SOI.

 Equipo de Trabajo: Josefa Kiles, Teresa Vemet, Sara Felicevich, Silvia Lo Moro, Maria Lianos, Dorls
Urquizi, Alicia Ruckert, Alicia Corallni, y Raine Golab.
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El acceso a 13 tecnologia y al
mundo actual.

Ciertos aprendizajes dependen de los
recursos tecnologicos disponibles | S S

22:20:50 aprox.

para la Astronomia; sin embargo, la
mayoria de los aprendices no pueden
aun imaginar telescopios espaciales,

astronautas viviendo en 6rbita ~ Seguimiento de la Estacion
terrestre, etc. Espacial Internacional a su
' paso por el cielo local.

- Aldebaran

ISS

22:20:30 aprox.

http:/ /heavens-above.com




30 de abril de 2009
‘Complejo Plaza del Cielo
Esquel - Chubut - Patagonia Argentina
p=42°5535'S A=T71°19.75'W
Kodak 2650 - 1SO400 -f 5.0 - 8 seg

Seguimiento de la Estacion
Espacial Internacional a su
paso por el cielo local.

19:58:30 aprox.




Fortalecer la imaginacion

a través de la expresion plastica.
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Fortalecer la imaginacién en la cultura urbana a través de la expresion plastica.

+#+Mural del Proyecto CANOPUS
(adolescentes, 15-18 afios)




Recuperar las imégenes
y mitologias asociadas
al cielo de las culturas

originarias.

Fleyades [ [T T
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La expresion plastica: esencial para comprender las ideas previas de los aprendices.
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Cr Los dibujos como medio para el
= ﬁ:/,nt diagndstico en investigaciones educativas.

Ideas sobre el Sistema Tierra-Sol-Luna




Las entrevistas clinicas como medio para el
diagnostico en investigaciones educativas.

Ejemplo de la transcripcion de una entrevista clinica
a un chico de 12 afios

I: Fijate esta foto, donde esta esta nena midiendo con el
transportador. Contame qué podés entender de esta
foto.

E: Que el angulo que tiene, o sea, el plano del reloj al
piso...

I: A ver, dibujalo. A ver si podés indicar todo lo que
quieras sobre el dibujo.

E: Si. St esto es el plano del reloj, asi, éste y aca esta el
suelo... este angulo.

I: Aha, ¢y como se lee ese transportador ahi?
E: Como 43°.

I: Bien. Hagamos entonces, una ampliacion. Este es el
reloj, el transportador esta aca.

E: Si.

Este palo que esta aca, squé es?

E: El ¢je de la Tierra. CONTINUA...

ko

=




Como evaluar los aprendizajes: los indicadores de proceso

Una lectura posible seria

“Al observar desde Ia posicion topocéntrica, utilizando el gnomon iemplo de una delas lecturas posibles dd esquema conoeptual correspondiente ala ACTIVIDAD 2 I
recto vertical, es posible determinar Ia linea meridiana, mediante el
‘Método de las alturas iguales’, lo que permite evidenciar la Al obsarvar desdola

existencia de simetrias en el espacio”

Esquema conceptual correspondiente ala ACTIVIDAD 2 de las fichas detr aajo

Estructura conceptual
del indicador de proceso

"Constr ucd 6n delas nodones deespad oy tiempo en segundoy tercer ddos de ECB"

contieneala

Al doservar desde la

mediante &
> METODO DELASALTURAS IGUALES

es posibledeterminar

contienea la

quecontienea

mediante d
> METODO DELASALTURAS IGUALES <X

loquepermite
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LA FORMACION DE DOCENTES EN ASTRONOMIA
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base epistemo-
logica de la
Astronomia

FICIENTE RELACION

falta de
observacion
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Un aspecto
fundamental:

la rigurosidad y
sistematicidad en la
formacion docente.

Para que los docentes
sean verdaderos guias
en el camino que los
nifios recorreran al
aprender, una
condicion insoslayable
es que retomen la
observacion y el
analisis de los
fenémenos
astronomicos, desde
una doble perspectiva:
como personas en
primer lugar, desde lo
vivencial, y como
docentes en segundo
lugar, desde lo
profesional,
profundizando en su
formaciéon docente
especifica.
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Debemos aprender a imaginar para comenzar a comprender el universo en el que
vivimos, y para aprender a transformar el futuro que nos tocara vivir, pensando en el
respeto por la belleza de cada una de las personas que formamos la Humanidad.



