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NOTAS IMPORTANTES

Las horas indicadas en esta publicacién estan expresadas en Tiempo Universal (UT). Para
convertirlas en Hora Oficial Argentina (HOA, huso horario XXI) se les deberd restar 3
horas.

Ejemplo: El maximo del eclipse para la ciudad de San Juan, se producira a las
13h34m28s UT, que corresponde a las 10h34m28s HOA.

Las longitudes estan expresadas positivas al este del meridiano de Greenwich, de acuerdo
con la convencion adoptada por la Unién Astrondmica Internacional (Trans. [.LA.U. 18 B,
72,1983).

Los acimuts?! estan medidos desde el N hacia el E.
N=0° E=90° S=180° W =270°

Los graficos fueron realizados por un procedimiento semi-manual mixto, en el que se usaron
imagenes de softwares especializados, tales como Google Earth, Versamap (versién
para DOS) y Paint Shop 7 (versién OEM de Jasc Software), sobre los que se trasfirieron
de manera manual los distintos elementos graficos especificos del eclipse (curvas
isdcronas, curvas de isomagnitud, siluetas del Sol y de la Luna, etc.). Eltrazado de
lineas curvas se hizo utilizando curvas Bezier de manera manual. Por tal motivo, los
graficos deben ser considerados sélo como orientativos, y no exactos, pues estan
afectados del error natural de la representacién manual. Especialmente dificultoso fue
el trazado de la banda de anularidad, por ser ésta de un ancho muy estrecho a la escala
de los dibujos.

Los cdlculos de las isocurva (comienzo, fin, magnitud del eclipse) y de las Circunstancia
Locales fueron calculados por el autor en QuickBasic (DOS) utilizando los elementos
besselianos publicados por Jean Meeus en Elements of Solar Eclipses/1951-2200(1989,
Willmann-Bell, Inc.). En numeras instancias se hizo uso intensivo de las publicaciones
de Fred Espenak (https://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html), en particular, como
también asi de Astronomical Algorithms de Jean Meeus (1991, Willmann-Bell, Inc.).

Las coordenadas del Sol y de la Luna fueron calculadas con el software Multiyear Interactive
Computer Almanac 1800 - 2050 (MICA) publicado por el USNO (United States Naval
Observatory).

Las direcciones cardinales "Norte, Sur, Este y Oeste" han sido simbolizadas de distintas
maneras de acuerdo al contexto en que se usa, tratando de evitar confusiones. Ej.: La
direccién "noroeste" puede estar simbolizada como NO, NW o con la palabra
completa.

Las coordenadas geograficas de los distintos lugares mencionado en el texto (excepto los de
las planillas de Circunstancias Locales) estan detallados en una tabla al final del
documento.

1 plural formado de acuerdo a la regla h del Diccionario panhispénico de dudas (DPD), pagina de la Real Academia Espafiola,
consultado el 10 de diciembre de 2016.

Eclipse anular de Sol 26-02-2017. C.C.Mallamaci (DFQ - FFHA - UNSJ), San Juan (Arg.).
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INFORMACION GENERAL

tendra lugar un eclipse anular de Sol que, en su aspecto general, serd visible desde

una extensa regién del hemisferio sur -y una mas pequefia del hemisferio norte- que
incluird la parte sur de Sudameérica, suroeste de Africa, gran parte de la Antértida y parte
de los Océanos Pacifico y Atlantico (ver mapas de visibilidad mas adelante). La fase
anular, en cambio, sélo serd visible desde una estrecha franja de unos 13600 km de largo y
de un ancho variable de entre 30 y 96 km, que atravesara parte del Océano Pacifico sur, el
sur de Chile y la Argentina a la altura de la Patagonia, el Océano Atlantico y la parte central
del suroeste de Africa. A lo largo de su recorrido, la traza de la antisombra cubrird
aproximadamente el 0.15% de la superficie terrestre. Sera el primer eclipse solar del afio
y estard precedido por un eclipse penumbral de Luna3 que ocurrird dos semanas antes, en
la noche del 10 al 11 de febrero.

E | domingo 26 de febrero de 2017, tres semanas antes del equinoccio de marzo?,

Durante la fase anular, el didametro aparente de la Luna sera entre 2.3% (al comienzo y fin)
y 0.8% (durante el maximo) mas chico que el del Sol. Por lo tanto, es de esperar que sean
visibles numerosas fulguraciones rojas y cuentas de Baily a lo largo del limbo lunar.

La secuencia de eclipses para el afio 2017 es la siguiente:

Eclipses del afio 2017

Vie 10/Sab 11 de febrero Eclipse penumbral de Luna (59° [de 71] del saros N° 114)
Visible(*) en practicamente todos los continentes, excepto
en la Costa E de Asia, Oceania y parte de la Antartida

Domingo 26 de febrero Anular de Sol (29° [de 71] del saros N° 140)
Visible en el S de Sudamérica, SO de Africa, parte de la
Antartida y parte de los Océanos Pacifico y Atlantico

Lunes 7 de agosto Parcial de Luna (62° [de 83] del saros N° 119)
Visible en Africa, Europa, Asia, Oceania, la Antartida y
extremo oriental de Brasil.

Lunes 21 de agosto Total de Sol (22° [de 77] del saros N° 145)
Visible en América del Norte, Norte de América del Sur,
Oeste de Africa y Europa O y extremo NE de Asia

(*) Invisible a simple vista por ser de tipo penumbral.

Los numeros de las series saros, indicadas entre paréntesis, se corresponden con los propuestos por G. van
den Bergh [Periodicity and Variations of Solar (and Lunar) Eclipses. 1955].

2 20-03-2017, 10:29 UT (comienzo del otofio para el hemisferio sur; comienzo de la primavera para el hemisferio norte).
3 Magnitud penumbral: 0.988 (00:45 UT); duracién del eclipse 4h19m.



| eclipse solar del 26 de febrero, al que se refiere esta publicacion, sera el 29° de la

serie saros N° 129 (71 eclipses en total). Tendra una duracidn de 5h25m, incluidas

las fases parciales del comienzo y del final, y se producira en el nodo descendente
de la orbita lunar, cinco dias antes de alcanzar su perigeo?. La fase anular se desarrollara
por espacio de 3h17m, y la magnitud maxima (0.992) ocurrird a las 14:53 UT sobre las
aguas del Océano Atlantico en un punto de coordenadas ¢ =-34°41', A =-31°12', a unos
2400 km al E del Rio de la Plata (Argentina/Uruguay), y a unos 4500 km al O de Ciudad del
Cabo (Sudéfrica)>. En el momento del maximo, el eje del cono de antisombra pasard a una
distancia de 0.4578 radios terrestres (aprox. 2917 km)® al sur del centro de la Tierra, el
ancho de la faja de anularidad sera de 31 km y la Luna y el Sol se encontraran a 378 209
kmy 148 143 673 km (0.99027929 ua) de distancia’ de la Tierra, respectivamente.

De los 13600 km de largo de la banda de anularidad, sélo el 17% cruzara por areas
continentales: unos 700 km en América del Sur y unos 1600 km en Africa; el resto lo hara
sobre las aguas de los Océanos Pacifico y Atlantico.

ALGUNOS DETALLES DEL ECLIPSE
xcepto por una parte del Africa subsahariana -en las regiones del Sahel y el Golfo de

Guinea - el eclipse se desarrollara integramente al sur del Ecuador hasta la
Antartida, cubriendo parte de América del Sur y del suroeste de Africa (fig. 1).

Fig. 1: Limites de
visibilidad general
(region clara) con la
Tierra centrada en el
lugar donde tiene lugar
el maximo (¢ = -34°41,
A =-31°12’). P1yP4
marcan los lugares del
primer y ultimo
contacto de la
penumbra con la
Tierra8. También se
muestran las curvas de
comienzo (C), maximo
(M) y fin (F) del eclipse
a la salida y puesta del
Sol.

R

Comienzo, maximo : 5 Comienzo, maximo
y fin del eclipse ala y fin del eclipse a la
salida del Sol puesta del Sol

4 03-03-2017, 07:33 UT (369062 km).
5 EI méximo se producira aprox. a la misma altura que Montevideo (p=-34.9°), Bs. As. (¢p=-34.6") y C. del Cabo (¢=-33.9"")

6 Tomado el radio terrestre medio igual a 6371.1 km.
7 En el instante del maximo del eclipse (14:53:25 UT).
8 Los puntos P2 y P3 no existen porque la penumbra nunca llega a estar toda dentro de la Tierra (fig. 3).



LIMITES DE VISIBILIDAD GENERAL

Limite norte

| limite norte de visibilidad del eclipse (figs. 1y 2) estara formado por una linea que,

comenzando en el Océano Pacifico a la altura de la ciudad de Lima (Peru), a unos

2900 km al oeste de la costa peruana, cruzara el continente sudamericano por el sur
del Perd y norte de Bolivia, y atravesara el Brasil en direcciéon NE hasta el limite sur de la
Bahia de Tutdia, en el delta formado por los rios Barro Duro, Coqueiro, Riacho da Curva
Grande y Magu (unos 20 km al Oeste de la desembocadura del rio Parnaiba, en el limite
entre los estados de Marafidn y Piaui). La localidad de Parnaiba quedara a unos 30 km al
SE del limite norte del eclipse.

El limite norte cruzara luego el Océano Atlantico hasta la costa de Africa en Guinea-Bisau
(sur de la Ilha de Jeta) pasando a unos 25 km al NO de Bisdu, su capital. Continuara por el
sur de Senegal y atravesara luego el desierto del Sdhara sur hasta terminar en el norte de
Chad, a unos 90 km al SO de la frontera con Libia, sobre el Macizo del Tibesti® a unos 50
km al ONO del pico Kegueur Terbi (3376 m, el segundo en altura) y a unos 190 km al NNO
del pico Emi Koussi (3415 m, el mas alto). En su recorrido sahariano, el limite norte del
eclipse atravesara, también, Mali, el extremo SE de Mauritania y Niger, cruzando en este
ultimo pais, por las estribaciones norte de las montaias de Airl® a unos 210 km al ONO del
Monte Idoukal-n-Taghes (2022 m, su montafia mas alta).

Fig. 2: Limites de visibilidad general (region clara) en proyeccion equirectangular (paralelos estandar de
$30°) con el mapa centrado en ¢ =0°, L =0°. Los puntos P1y P4 marcan los lugares del primer y ultimo
contacto de la penumbra con la Tierra (P2 y P3 no existen). También se muestran las curvas de comienzo
(C), maximo (M) y fin (F) del eclipse a la salida y a la puesta del Sol.

9 Formado principalmente por volcanes inactivos, constituyen las montafias mas altas del Sahara central.

10 \Macizo montafioso de roca volcanica situado en las reservas naturales del Air y el Teneré, habitado principalmente
por tuaregs.



Limite sur
| eclipse no tendra limite sur en un sentido estricto, pues el borde sur de la
penumbra no tocara la Tierra, sino que se perderd en el espacio (fig. 3). Por lo tanto,
este limite quedara determinado, entonces, por la unién de las curvas de comienzo
del eclipse a la salida del Sol y fin del eclipse a la puesta del Sol (figs. 1y 2).

ALGUNOS DETALLES SOBRE LA FASE PARCIAL Y ANULAR

La penumbra sale 0.0125 rt
(aprox. 80 km) por fuera de
la Tierra |

Fig. 3: La penumbra de la Luna a la hora del maximo (14:53 UT). El borde sur de la penumbra no toca la
Tierra y el eje del cono de penumbra/antisombra (CC) pasa a 0.4578 radios terrestres (aproximadamente
2917 km) del centro de la Tierra (CT). No existen, por lo tanto, los puntos P2 v P3.

| eclipse comenzara a las 12:10:48 UT, cuando la penumbra de la Luna toque la

Tierra en las aguas del Océano Pacifico Sur en un punto de coordenadas ¢ =-33°09’,

A =-95°06’, a unos 2300 km al oeste de la ciudad de Santiago de Chile (Chile), 1500
km al ESE de la Isla de Pascua (Chile) y 1500 km al oeste de la Isla Robinson Crusoel!
(Chile).

11 Una de las versiones sobre el origen de la novela de Daniel Defoe, publicada en 1719, propone que fue
inspirada en las aventuras del marino escocés Alexander Silkirk, quien sobrevivid en esta isla durante algo
mas de cuatro afios después de ser abandonado por un supuesto amotinamiento, y en el naufragio del
espafiol Pedro Serrano en el Caribe (1526). Aunque la novela de Defoe esta ambientada en una isla de la
desembocadura del rio Orinoco, en la costa venezolana, la isla chilena recibié el nombre de Robinson Crusoe
en reconocimiento a las aventuras del marinero Silkirk, en las que se basd la novela. A 80 km al oeste de
esta isla, se encuentra otra a la que se bautizé con el nombre del marino escocés.



La penumbra de la Luna se movera
sobre la superficie terrestre durante

poco menos de cinco horas y media,

y a su paso cubrird mas de la mitad
sur de Sudamérica y practicamente
todo el Africa subsahariana
(excepto algunos paises del cuerno
de Africa y parte de la Isla de
Madagascar (Figs. 1y 2).

El eclipse terminard a las 17:36:02
UT, cuando la penumbra haga su
ultimo contacto con la Tierra en un
punto de coordenadas ¢ =-0°52’, A
=+9°19’, en Gabon, estado del
Africa Central, a la altura del Cabo
Lépez (peninsula de Mandji), a unos
75 km al SE de la costa atlantica,

i \n\

Fig. 4: Comienzo del eclipse (P1=12:10:48 UT). La penumbra de
la Luna toca la Tierra sobre el Océano Pacifico Sur, a 2300 km al
oeste de Santiago de Chile.

\
% \ K
\ /

Fig. 5: Fin del eclipse (P4=17:36:02 UT). La penumbra de la Luna toca
la Tierra sobre la costa de Gabdn (Africa), 15 km al sur de Libreville.

EL RECORRIDO DE LA ANTISOMBRA

En América del Sur

hacia el interior del

continente. Libreville, su
capital, quedard a 140 km
al norte de dicho punto, y

Santo Tomé, capital
isla homoénima de la

dela

Republica Democratica de
Santo Tomé y Principe en el
Golfo de Guinea, quedara a

315 km al NO.

| corredor de anularidad comenzard a formarse a las 13:15:18 UT, cuando se

produzca el primer contacto de la antisombra con la Tierra en un punto de

coordenadas ¢ =-42°56.9', A =-113°38', practicamente a la misma altura en latitud
gue la ciudad argentina de Esquel, a unos 1800 km al Sur de la Isla de Pascua (Chile) y a

unos 3200 km al Oeste de la Isla Chiloé (Chile).

A partir de ese momento, y durante los

siguientes 18 minutos, la antisombra se movera sobre las aguas del Océano Pacifico en



Fig. 6: Comienzo de la fase anular (U1=13:15:18 UT).

La antisombra de la Luna toca la Tierra sobre las

aguas del Océano Pacifico Sur, a 3200 km al oeste de

la Isla Chiloé (Chile). La penumbra cubre yala

Argentina, Uruguay, Paraguay, casi todo Bolivia, y el

sur de Peru y Brasil.

direccion E hacia el continente
sudamericano, donde hara contacto en
la Isla Tenquehuén (Chile),
aproximadamente a las 13:32:50 UT.
Unos tres minutos después, la
antisombra cruzara el limite entre Chile y
la Argentina, pasando por el Cerro
Colmillo y el Cerro Pompén, en Chile, y
entre la Laguna del Corddn y la laguna El
Mallin, en la Argentina (Chubut). Con
una velocidad de entre 1.5y 1.2 km/s, la
antisombra cruzard la Provincia de
Chubut en seis minutos; a su paso,
cubrird casi todo el Lago Muster y la
mitad norte del Lago Colhué Huapi. A las
13:43 UT alcanzara el Mar Argentino, en
la Bahia Camarones??, con el borde sur
de la antisombra rozando la costa norte
del Golfo San Jorge, a menos de 10 km al
sur de una linea que une el Cerro
Olivares, el Cabo Aristizabal y la Isla
Leones. La linea central del eclipse

anular pasard a unos 5 km al norte del Cabo Dos Bahias. En su paso por el continente
sudamericano, la banda de anularidad tendra un ancho variable de entre 60 km en la
costa chilena y 50 km, en la costa argentina, donde se moverd a una velocidad de entre

1.5y 1.2 km/s, respectivamente.

Fig. 7: Segundos antes de las 13:33 UT, la antisombra de la Luna (elipses oscuras) llega a la isla de
Tenquehuén (Chile), y a las 13:43 UT cruza sobre la Bahia Camarones (Argentina), con su centro a unos 5
km al norte del Cabo Dos Babhias.

12 sopre las Islas Blancas, en la Bahia Camarones, naufrago el 16 de marzo de 1899 el buque Villarino, primer buque de
guerra de la Armada Argentina, que, en abril/mayo de 1880, habia trasladado los restos del General José de San Martin

desde Francia a la Argentina.



En el Océano Atlantico

esde el momento en que deje atras el continente americano, y durante 2h45m, la

antisombra se desplazara sdlo sobre las aguas del Océano Atlantico, en direccién

NE hacia el continente africano, donde llegard a las 16:25 UT, en las costas de
Angola, con una velocidad de 3.2 km/s y un ancho de 73 km. Una hora y media antes, a
las 14:53 UT, se producira el maximo del eclipse sobre las aguas oceanicas, en un punto de
coordenadas ¢ = 34°41'S; L =31°12' W, a 2500 km al este de la ciudad de Buenos Aires
(Argentina) y a unos 4500 km al oeste de Ciudad del Cabo (Sudafrica). Ambas ciudades se
encuentran practicamente a la misma latitud en que se produce el maximo. La magnitud
del eclipse en este punto sera de 0.992 y la duracion de 44s. Alrededor de las 16:09 UT la
antisombra pasard a unos 1800 km y a unos 500 km al SE de las Isla Ascensién13 y Santa
Elenal4, respectivamente.

En Africa g
a antisombra llegard a Angola a / j{%’ \%*%\
las 16:25 UT, con una velocidad ) j,wnj/? 3\3-\
de 3.2 km/s y un ancho de 73 // i N { \
km. La linea central del eclipse / ey
pasara a unos 500 km al sur de ./ H\‘.f;}
Luanda, su capital, a mitad de camino |
entre las localidades de Benguela 'y Iﬁ\ [
Namibe. Atravesard Angola en \ /
direccion ENE y a las 16:28 UT el \ =
limite norte de la faja de anularidad f_
pasara sobre la ciudad de Huambo, la . o
segunda ciudad de Angola. Con una —~—

magnitud sobre la linea central de

. , Fig. 8: Fin de la fase anular (U4=16:31:17 UT). La
0.98, la antisombra tendrd en este 8 ( )

antisombra de la Luna hace su ultimo contacto con la

momento 78 km de ancho y se Tierra sobre el Lago Tshangalele, a menos de 50 km al
movera a 4.3 km/s. Aumentando E de la ciudad de Likasi (Rep. Democratica del Congo).
rapidamente su velocidad, avanzara La penumbra deja atrds América del Sur, cubre parte

en direccién a Zambia, donde llegara del Océano Atlantico y el suroeste de Africa.

alas 16:30 UT con una velocidad de casi 18 km/s, y en apenas un segundo cruzara su
extremo noroeste, pasando sobre la localidad de Ndumbakahehu. A partir de alli, y ya en
territorio de la Republica Democratica del Congo, avanzara en direccidén a la ciudad de
Likasi, sobre la que pasara a las 16:31 UT. Apenas un instante después, la antisombra
llegard al Lago Tshangalelel5, donde, a las 16:31:37 UT hard su ultimo contacto con la
superficie terrestre y la fase de anularidad habra llegado a su fin. A partir de ese
momento la antisombra de la Luna ya no tocara la Tierra y tan sélo parte de su penumbra
se movera sobre nuestro planeta, en direccién al continente africano, donde, a las
17:36:02 UT hara su ultimo contacto en el estado de Gabdn, en un punto de coordenadas
¢ =-00°52’; A =+09°19’ a unos 75 km al SE de la peninsula de Mandji (Cabo Lépez).

13 Fye utilizada como base militar de las fuerzas britanicas durante el conflicto de las Islas Malvinas en 1982.

14 Administrada por el Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, fue el lugar de exilio y prisién de Napoledn
Bonaparte después de la derrota en la Batalla de Waterloo (Bélgica, 18 de junio de 1815). El célebre militar corso vivid
prisionero en esta isla durante 5 afios y medio, desde el 17 de octubre de 1815 hasta su muerte, el 5 de mayo de 1821.

15 También llamado Lago Lufira, es un lago artificial construido en 1926 para generacién de energia eléctrica.



EVOLUCION TEMPORAL DEL ECLIPSE

os dos graficos siguientes (figs. 9 y 10) muestran la region general de visibilidad y el

recorrido de la antisombra. Las lineas exteriores de la figura formada por la unién

del limite norte, la curva F en el oeste y la curva C en el este, encierran la regién de la
Tierra desde donde el eclipse es visible en forma general. La franja central (en color gris)
sefala el camino de la antisombra, y sélo desde alli es posible ver la fase anular del
eclipse. Por fuera de esta estrecha franja, y hasta los limites exteriores de visibilidad, el
eclipse sélo se ve como parcial. Por fuera de estos limites no se produce eclipse.

Comienzo, méximo ; P Comienzo, maximo
y fin del eclipse ala = _ y fin del eclipse ala
salida del Sol - puesta del Sol

Fig. 9: Isdcronas de comienzo del eclipse

Las curvas interiores de las figuras 9 y 10 marcan la traza de la penumbra en intervalos de
30 minutos. Los rétulos de cada curva indican las horas de comienzo o fin del eclipse para
los lugares que coinciden con la curva. Aquellos lugares que se encuentran dentro de las
siluetas formadas por las curvas rotuladas Cy F (en azul), al oeste y al este de la Tierra ven
el eclipse en progreso a la salida o a la puesta del Sol, respectivamente (fig. 11).

Silueta de la izquierda (sobre el O. Pacifico): Sobre la linea rotulada C el eclipse comienza
justo a la salida del Sol (desde alli se ve todo el eclipse), y sobre la linea rotulada F termina
exactamente a la salida del Sol (no se ve nada del eclipse).

Silueta de la derecha (Sobre Africa): Sobre la linea rotulada F el eclipse termina justo a la
puesta del Sol (se ve todo el eclipse), y sobre la linea rotulada C comienza exactamente a
la puesta del Sol (no se ve nada del eclipse).



Linea bisectriz de las dos siluetas: Sobre esta linea (rotulada M) el mdximo del eclipse
tiene lugar a la salida del Sol (silueta de la izquierda) o a la puesta del Sol (silueta de la
derecha).

Comienzo, méximo : g Comienzo, maximo
y fin del eclipse ala = _ y fin del eclipse a la
salida del Sol . e puesta del Sol

Fig. 10: Isécronas de fin del eclipse

Fig. 11: Eclipse parcial a la puesta del Sol (el Sol se pone parcialmente eclipsado).
Fotografia de K. King, desde la playa de Englewood, Florida (EEUU), el 23.10.2014.
http://earthsky.org/todays-image/see-it-photos-of-october-23-solar-eclipse



http://earthsky.org/todays-image/see-it-photos-of-october-23-solar-eclipse

CURVAS DE ISOMAGNITUD
n el grafico siguiente (fig. 12), las curvas paralelas a la banda de anularidad sefialan
los lugares donde el eclipse alcanza la misma magnitud. Los rétulos en cada una de
ellas indican el porcentaje de cubrimiento del Sol por la Luna en intervalos de 20 %.
Todos los lugares situados sobre una determinada curva ven el eclipse con la magnitud
indicada en el rotulo correspondiente. Asi, por ejemplo, en la ciudad de Catamarca
(Argentina), ubicada sobre la curva de 40%, verd el Sol mordido en un 40% de su didmetro.

Atravesando las lineas de isomagnitud se grafican las curvas de las horas, en intervalos de
30 minutos. El lugar donde se produce el maximo del eclipse (44s a las 14:53 UT) estd
marcado por un circulo amarillo con borde rojo en el medio del Océano Atlantico, a unos
2500 km al E de la ciudad de Buenos Aires (Argentina) y a unos 4500 km al oeste de
Ciudad del Cabo (Sudéfrica).

El circulo rojo en el extremo noreste del Brasil (600 km al oeste de la ciudad de Recife, en
el estado de Pernambuco, Brasil) indica el punto subsolar, es decir, el punto sobre el cual
el Sol se encuentra en el cenit en el momento del maximo (mag: 0.992 a las 14:53 UT).

omienzo, maximo
y fin del eclipse a la 1 y fin del eclipse a la
salida del Sol -y puesta del Sol

Fig. 12: Curvas de igual magnitud

En las paginas siguientes se muestra un esquema del desarrollo temporal del eclipse, por
medio de las trazas de la penumbra y la sombra sobre la superficie terrestre dibujadas
cada 30 minutos a partir de las 12:30 UT.



TRAZA DE LA PENUMBRA' Y LA SOMBRA PARA INSTANTES DETERMINADOS

a region circular celeste representa la penumbra de la Luna sobre la superficie

terrestre, y la linea verde marca el recorrido de la antisombra propiamente dicha.

Desde los puntos situados dentro de esta estrecha franja (entre 31y 96 km de ancho)
se puede ver un eclipse anular; desde dentro del circulo celeste se ve un eclipse parcial, y
por fuera de él, no hay eclipse.

12:30 UT 13:00 UT

La penumbra, que a las 12:11 UT hizo su primer contacto con la Tierra, avanza sobre el
continente americano. A las 12:30 UT gran parte de Chile y la Argentina ven un eclipse
parcial, y a las 13:00 UT la penumbra cubre ya el sur del Peru, Bolivia y Brasil, y todo Chile,
la Argentina y el Paraguay. La penumbra progresa sobre el Océano Atlantico, cubre las
Islas Malvinas y su borde sur toca el extremo norte de la peninsula antartica.

13:30 UT 14:00 UT

La mitad de América del Sur estd bajo la penumbra. La antisombra toco la Tierra a las
13:15 UT, y las 13:45 UT llega a la Bahia Camarones (Argentina). Quince minutos después
se encuentra sobre las aguas del Océano Atlantico, a 800 km al E de la peninsula Valdés.



14:30 UT 15:00 UT

La penumbra llega a Natal, en la costa del norte de Brasil y cubre ya gran parte de la Antartida
(excepto los territorios frente a Australia, al norte de una linea que une la barrera de hielo Amery y
la plataforma de hielo Ross, pasando por el polo geomagnético). A las 14:53 UT la antisombra
llega al lugar donde se produce el maximo del eclipse, y siete minutos después la penumbra toca la
costa de Africa, frente a Ciudad del Cabo (Sudafrica).

15:30 UT 16:00 UT

Las islas de Santo Tomé y Principe, frente a Libreville en Gabdn (Africa) son alcanzadas por la
penumbra. A las 15:30 UT la antisombra ha llegado al medio del Océano Atlantico y a las 16:00 UT
pasa a 500 km al sur de la isla Santa Elena. La penumbra cubre ya los paises del Golfo de Guineay
del Africa subsahariana, incluido el suroeste de la isla de Madagascar (en el borde derecho de la
imagen).



16:30 UT 17:00 UT

La antisombra estd llegando a su ultimo contacto (16:31:38 UT) en el Lago Tshangalele (Rep. Dem.
del Congo), 30 km al E de la ciudad de Likasi, donde se vera un eclipse anular de 1m17s de
duracién y una magnitud de 0.99. La penumbra se despide de América del Sur, tocando, a las
16:37 UT, la costa del Brasil en los estados de Paraiba y Pernanbuco. La ciudad de Recife
experimentard un eclipse parcial de magnitud 0.26.

17:30 UT

El eclipse llega a su fin. Alas 17:36 UT la penumbra se pierde en el espacio, después de tocar la
costa de Gabdn (Africa), a la altura del Cabo Lpez (peninsula de Mandji), 140 km al sur de
Libreville y 330 km al SE de la isla de Santo Tomé.



ZONA DE VISIBILIDAD DEL ECLIPSE ANULAR EN CHILE Y LA ARGENTINA
a banda de anularidad cruza América de Sur por la Xl Regién de Chile y por la
provincia de Chubut en la Argentina. La antisombra entra al continente por la isla

Tenquehuén en Chile, y, con una velocidad promedio de 1.3 km/s, en 10 minutos
cruza todo el continente y sale por la Bahia Camarones en la Argentina.

N ) - _ . v-" - .
XI Regioén o ‘ E e/
- £ - ] : . 13:50 UT

Isla Tenquehuén

(Argentina)

(Chile) : " \
— _ 7 Bahia Camarones

Google Earth

C

Fig. 13: La banda de anularidad en el sur de Chile y la Argentina. Los puntos 1, 2, 3 y 4 marcan las ciudades
de Puerto Madryn, Trelew, Rawson y Comodoro Rivadavia, respectivamente. La ciudad de Esquel, en el NO
de la provincia de Chubut estd destacada con rétulo propio. Las elipses de color oscuro representan la
antisombra para los instantes rotulados en su parte superior.

La ciudad de Esquel, en el NO de la provincia de Chubut, quedara a unos 240 km al N del
limite norte de la banda de anularidad, y a las 13:35 UT experimentara el maximo del
eclipse con una magnitud de 0.92. Sobre la costa del Mar Argentino, a sélo 60 km al sur
del limite sur de la antisombra, la ciudad de Comodoro Rivadavia vera el maximo del
eclipse (mag.: 0.97) alas 13:42 UT. Por su parte, las ciudades de Trelew, Rawson y Puerto
Madryn, a una distancia de entre 150 y 220 km al norte de la banda de anularidad,
tendran su maximo (mag.: 0.95) a las 13:43 UT.

EL ECLIPSE VISTO DESDE LA LOCALIDAD DE FACUNDO (CHUBUT, ARGENTINA)

os siguientes graficos son una aproximacion a lo que se espera ver desde la localidad

de Facundo (Chubut) y sus cercanias. El diametro aparente de la Luna sera apenas

un 1.5 % menor que el del Sol, por lo que el eclipse sera casi total, y es de esperar
gue se vean numerosas fulguraciones rojas y cuentas de Baily.

En el momento del maximo, el oscurecimientol® alcanzara a 97.3%, lo que significa que
sélo el 2.7% de la superficie del Sol quedard expuesta a lo largo de un delgado anillo que lo
rodeara. El maximo del eclipse ocurrird a las 13:38 UT, con una magnitud!” de 0.993 y una
duracion de la fase anular de 1m04s (corregida a 53s por irregularidades del limbo lunar).
La banda de anularidad tendra un ancho de 54 km, y la linea central del eclipse pasara
entre 1y 2 km al sur de Facundo (93% de profundidad en la antisombra).

16 porcentaje de la superficie del Sol cubierta por la Luna en el maximo
17 Fraccién del didmetro solar cubierto por la Luna en el medio del eclipse



Eclipse anular de Sol
26-feb-2017

13:15UT

Anillo de diamante
y cuentas de Baily

13:38 UT

14:00 UT

El eclipse visto desde Facundo
y localidades cercanas

Fig. 14: Una aproximacion a como se vera el eclipse desde Facundo (Chubut). La imagen central es un
montaje hecho sobre una fotografia del eclipse total del 11ago1999 tomada por Luc Viatour
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solar_eclips 1999 5.jpg). Sélo tiene el propdsito de simular
la apariencia que podria tener el eclipse del 26feb2017. Puede no representar la realidad. El 2.7% de la
superficie del Sol quedara expuesta alrededor del disco de la Luna, como se simula en la fig. 15.

D¢/De = 0.986

Fig. 15: Relacién de didmetros aparentes de la Luna y el Sol


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solar_eclips_1999_5.jpg

ELEMENTOS Y CIRCUNSTANCIAS GENERALES DEL ECLIPSE

Conjuncidén geocéntrica en ascensidédn recta : 14h38md4.3s UT (dom 26.feb.2017)

Maximo del eclipse 14h53m24.6s UT

AT (TD - UT) = 68.7s

29° eclipse del saros N° 140 (71 en total)

Lunacién N° 1165 de la serie de Brown

Coordenadas ecuatoriales a la hora

del méximo del eclipse (14:53:25 UT) SOL LUNA

Ascensidén recta (a) 22h39m23.1s 22h39m53.2s

Declinacién (8) : -08°29'38.8" -08°55'03.5"

Paralaje horizontal ecuatorial 8.9" 57'58.6"

Semididmetro verdadero 16'09.0" 15'47.8"

Fases del eclipse U.T. Longitud Latitud

Pl: Contacto exterior penumbra 12h10m48s -095°06' -33°09"

Ul: Contacto exterior sombra 13 15 19 -113 38 -42 57
Comienzo eclipse central 13 16 06 -113 53 -43 08

U2: Contacto interior sombra 13 16 54 -114 08 -43 18

P2: Contacto interior penumbra

Mx: Maximo del eclipse 14 53 25 -031 11 -34 41

P3: Contacto interior penumbra e e e e Ceee e e e

U3: Contacto interior sombra 16 30 08 +027 20 -11 07
Fin eclipse central 16 30 48 +027 08 -10 56

U4: Contacto exterior sombra 16 31 38 +026 56 -10 45

P4: Contacto exterior penumbra 17 36 02 +009 19 -00 52

Parametros en el maximo

Magnitud 0.992

Duracidén maxima : Omdds

Banda de totalidad: 31 km de ancho

Altura del Sol : 63°

Acimut del Sol : 340°

Minima distancia del eje del cono de

antisombra al centro de la Tierra: 0.4578 r.t. = 2917 km (al sur)

ELEMENTOS BESSELIANOS

NPT K X

1
1

+0.17604
-0.42570
-8.49164

6 + 0.5253564

+ 0.015261 t 0.000002 t?

+41.79894 + 15.003086
+0.552463 - 0.0001257 t- 0.0000115 t?

+0.00630

tan f1 = 4+0.0

t =

8 - 0.0001251 t - 0.0000115 t?

t - 0.0000062 t? - 0.
8 + 0.1532541 t + 0.0000792 t? - 0.

+

t

047219 tan £2 = +0.0046984

00000742 t3
00000208 t3

UT - 15h00m00s (UT = hora para la cual se evallan los elementos)




EL ECLIPSE DENTRO DE LA SERIE SAROS

era éste el eclipse N° 29 del saros N° 140, serie que comprende 71 eclipses en total. El

primero de la serie tuvo lugar el viernes 16 de abril de 1512 en las proximidades del

polo sur terrestre, y el Ultimo ocurrird el 1 de junio de 2774 en la zona del polo norte,
ambos de tipo parcial. El siguiente cuadro muestra algunos otros detalles de esta serie:

Serie saros N° 14018
Cantidad de eclipse: 71
parciales: 24
anulares: 32
hibridos: 4
totales: 11
Duracidén de la serie: 1262.1 afios
Primera mitad de la serie
Primer eclipse (parcial) 16 de abril de 1512 (vie)
Ultimo eclipse parcial (lra. mitad de la serie) 11 de julio de 1638 (dom)
Primer eclipse total 21 de julio de 1656 (vie)
Ultimo eclipse total 09 de noviembre de 1836 (mié)
Primer eclipse hibrido 20 de noviembre de 1854 (lun)
Ultimo eclipse hibrido 23 de diciembre de 1908 (mié)
Primer eclipse anular 03 de enero de 1927 (lun)
Mitad de la serie (anular) 14 de mayo de 2143 (mar)
Segunda mitad de la serie
Ultimo eclipse anular 07 de diciembre de 2485 (vie)
Primer eclipse parcial (2da. mitad de la serie) 19 de diciembre de 2503 (mié)
Ultimo eclipse (parcial) 01 de junio de 2774 (sab)
Eclipse anular de mayor duracidén (07m35s)1? 15 de noviembre de 2449 (lun)
Eclipse anular de menor duracidén (00m03s)? 03 de enero de 1927 (lun)
Eclipse total de mayor duracidén (04ml0s)? 12 de Agosto de 1692 (mar)
Eclipse total de menor duracidén (01m28s)1? 09 de noviembre de 1836 (mié)
Eclipse hibrido de mayor duracién (01lm07s)! 20 de noviembre de 1854 (lun)
Eclipse hibrido de menor duracién (00ml2s)! 23 de diciembre de 1908 (mié)
Eclipse parcial de mayor magnitud (0.892)2 11 de julio de 1638 (dom)
Eclipse parcial de menor magnitud (0.003)2 16 de abril de 1512 (vie)

1 Duracidén de la fase

2 Magnitud

anular o total)

18 Adaptado de https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEsaros/SEsaros140.html (Fred Espenak)



https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEsaros/SEsaros140.html
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EL ECLIPSE EN LA REPUBLICA ARGENTINA

12:20y las 15:40 UT??, aproximadamente, y podra verse en todo su territorio, incluida
la Antartida e islas del Atlantico Sur. Una idea aproximada de la magnitud que
alcanzard el eclipse en la Republica Argentina puede verse en la siguiente tabla:

P ara la Republica Argentina el fendmeno tendrd lugar en horas de la mafiana, entre las

Ciudad autonoma (capital del pais) Islas del Atlantico Sur

CABA 0.73 | Cabo de Hornos 0.70
Grytviken (Georgias del Sur) 0.60

Provincias malvinas (l. Malvinas) 0.78

Cordoba 0.60 | Thule del Sur (Sandwich del S.) 0.44

Corrientes 0.51

Formosa 0.48 Bases Antarticas

La Plata (Buenos Aires) 0.74 | Permanentes

La Rioja 0.53 | Belgrano 0.22

Mendoza 0.63 | Carlini 0.53

Neuquén 0.82 | Esperanza 0.50

Parana (Entre Rios) 0.63 | Marambio 0.48

Posadas (Misiones) 0.53 | Orcadas 0.51

Rawson (Chubut) 0.95 | San Martin 0.43

Resistencia (Chaco 0.51

Rio Gallegos (Santa Cruz) 0.82 | De verano

Salta 0.39 | Brown 0.49

San Fernando (Catamarca) 0.51 | Cdmara 0.53

San Juan 0.59 | Decepcién 0.52

San Luis 0.65 | Matienzo 0.48

San Miguel (Tucuman) 0.46 | Melchior 0.50

San Salvador (Jujuy) 0.38 | Petrel 0.48

Santa Fe 0.63 | Primavera 0.50

Santa Rosa (La Pampa) 0.76

Santiago 0.49 | Ocasionales

Ushuaia (Tierra del Fuego) 0.74 | Ballvé 0,54

Viedma (Rio Negro) 0.89 | Gurruchaga 0.54
Livingston 0.53
Sobral 0.18

Los numeros de la columna de la derecha indican la magnitud del evento desde la localidad indicada
en la columna de la izquierda, como fraccién del diametro solar cubierto por la Luna. Por ejemplo,
para la ciudad de Ushuaia la magnitud sera de 0.74 o 74% del didmetro del Sol oculto por la Luna.

19 Entre las 9:20 y 12:40 Hora Oficial Argentina



ISOCRONAS DE COMIENZO DEL ECLIPSE PARA LA REPUBLICA ARGENTINA
(y paises limitrofes)
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Fig. 16: Las curvas dibujadas sobre el mapa representan los lugares donde el eclipse
comienza a la misma hora. El mapa esta centrado sobre la localidad de Puelches (La

Pampa), considerada el centro geografico de la Republica Argentina desde el afio 1978.

Isdcronas en intervalos de 5 minutos.



ISOCRONAS DE FIN DEL ECLIPSE PARA LA REPUBLICA ARGENTINA
(y paises limitrofes)
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Fig. 17: Las curvas dibujadas sobre el mapa representan los lugares donde el eclipse
termina a la misma hora. El mapa esta centrado sobre la localidad de Puelches (La
Pampa), considerada el centro geografico de la Republica Argentina desde el afio 1978.

Isdcronas en intervalos de 5 minutos.



PROXIMOS ECLIPSES TOTALES O ANULARES
VISIBLES DESDE EL TERRITORIO CONTINENTAL DE LA REPUBLICA ARGENTINA

proyectara su sombra o antisombra sobre territorio argentino, es decir, los eclipses
totales o anulares visibles como tal desde la Argentina, son los siguientes:

| os eclipses de Sol que tendrdn lugar en los proximos 32 afios, y en los que la Luna

Martes 2 de julio del 2019: Total
Se vera a la puesta del Sol. La sombra cruzard la Argentina, desde la
provincia de San Juan, hasta casi la Bahia Samborombén, en Buenos
Aires. Tocard, también, parte de La Rioja, San Luis, Cérdoba y Santa
Fe. Duracidn de la totalidad en San Juan: 2m30s.

Lunes 14 de diciembre del 2020: Total
Se vera al mediodia. La sombra caminard en nuestro pais desde el
suroeste de Neuquén (en la regidon de Aluminé), hasta el Golfo San
Matias, incluyendo Viedma y Carmen de Patagones (limite entre
Buenos Aires y Rio Negro). El maximo tendra lugar en la zona de los
Cerros Colorados (Rio Negro), con el Sol cerca del meridiano, a 73°
de altura. Duracién del eclipse total 2m10s.

Miércoles 02 de octubre de 2024: Anular
Se vera en horas de la tarde. La antisombra pasara por la provincia
de Santa Cruz, en la Patagonia, en la regién comprendida al norte del
Chaltén y Puerto Deseado, y al sur del Lago Gral. Carrera y el limite
Sur del Golfo San Jorge. Duracién de la fase anular en Puerto San
Julidn 5m13s.

Sébado 06 de febrero de 2027: Anular
Se verd en horas de la mafiana cercanas al mediodia. La antisombra
cruzara el territorio argentino por el norte de Chubut, sur de Rio
Negro y sur de Buenos Aires a lo largo de una franja de 300 km
centrada en una linea que une la ciudad de Esquel con la de Mar del
Plata. Duracion de la fase anular en Esquel y Mar del Plata, aprox.
7m35s..

Martes 12 de septiembre de 2034: Anular
Se vera en el norte del pais en horas de la tarde, cercanas al
mediodia. La antisombra cruzard por el norte de Jujuy, centro de
Salta, regidén limitrofe entre Formosa y Chaco, norte de Corrientes y
extremo sur de Misiones.

Sabado 05 de diciembre de 2048: Total
Se verd a partir del mediodia. La sombra caminard por la
provincia de Chubut, cubriendo la mitad norte del Golfo de San Jorge
hasta la regién del Alto Rio Senguer. Duracidn del eclipse total en
Puerto Visser: 3m22s



OTROS ECLIPSES VISIBLES DESDE LA PARTE CONTINENTAL DE LA ARGENTINA

anterior, otros dieiseis eclipses, pero de tipo parcial o visibles sdlo en |a fase parcial,

seran también visibles desde |a parte continental argentina. Tendran lugar en las
fechas indicadas a continuacion, ademas del tipo de eclipse y la regidn de visibilidad en la
Argentina:

E n el mismo periodo cubierto por los eclipses totales o anulares detallados en la pagina

Jueves 15 de febrero de 2018: Parcial
Visible al sur de una linea que une el extremo norte de San Juan
hasta el vértice noreste de Formosa (frente a Asuncién/Paraguay)

Sdbado 4 de diciembre de 2021: Total en la Antartida
Visible sélo en la mitad sur de Tierra del Fuego

Sdbado 30 de abril de 2022: Parcial
Visible en todo el territorio de la Republica Argentina, excepto en la
provincia de Misiones

S4b 14 de octubre de 2023: Anular
Visible en la mitad de la Argentina, al norte de una linea que une

desde el extremo norte de Neuquén con el sur de Buenos Aires
(Bahia Blanca)

Martes 17 de febrero de 2026: Anular en la Antartida
Visible sélo en Tierra del Fuego y extremo sur de Santa Cruz

Miércoles 26 de enero de 2028: Anular en el norte de América del Sur
Visible al norte de una linea que une el extremo norte de Neuquén
con la Bahia Samborombdn

Miércoles 11 de julio de 2029: Parcial
Visible al sur de una linea que une el norte de Neuquén con el sur de
la provincia de Buenos Aires (Bahia Union)

Miércoles 5 de diciembre de 2029: Parcial
Visible sélo en Tierra del Fuego y extremo sur de Santa Cruz

Domingo 9 de mayo de 2032: Anular en el Océano Atlantico Sur
Visible al sur de una linea que une el norte de San Juan con el
extremo noreste de Formosa

Viernes 23 de septiembre de 2033: Parcial
Visible en todo el territorio argentino, excepto norte de Jujuy y mitad
norte de Formosa

Sabado 10 de marzo de 2035: Anular en Océano Pacifico Sur
Visible en el extremo suroeste de Santa Cruz.



Viernes 2 de julio de 2038: Anular en el extremo norte Sudameérica y norte de Africa
Visible en el extremo noroeste de la Argentina (Salta y Jujuy)

Miércoles 15 de diciembre de 2039: Parcial
Visible en el sur de la Argentina, en Santa Cruz y Tierra del Fuego.

Martes 30 de abril de 2041: Total en el Océano Atlantico, centro de Africa y Océano indico
Visible en la mitad este de la Argentina, desde el extremo sur de
Buenos Aires hasta el noroeste de Formosa.

Sdbado 12 de agosto de 2045: Total en EEEUU, Caribe, Guyanas y extremo NE de Brasil
Visible en las provincias del norte de la Argentina.

Martes 17 de diciembre de 2047: Parcial
Visible en la Patagonia, al sur de la provincia de Chubut.



PLANILLAS DE CIRCUNSTANCIAS LOCALES

planillas, son de aplicacion los comentarios y simbolos siguientes:

P ara el encabezamiento y contenido de las distintas columnas que conforman estas

Localidades y coordenadas geograficas: Fueron tomadas de

U.T.
Mg.

Ac

Atlas Universal (Circulo de Lectores S.A., 1983)

Argentina (Abril Educativa y Cultural, 1973)

Eclipse Total de Sol del 3-11-94 (C.C.Mallamaci, 1994)

Google Earth y Google Maps

Wikipedia

Las longitudes se miden positivo al E, de acuerdo con la convencidn actualmente en
uso (Trans. I.LA.U. 18 B, 72, 1983)

Los nombres de las localidades indicadas en el listado no representan un
reconocimiento implicito a su situacion de legalidad y sélo deben se

consideradas con fines de identificacion.

: Tiempo Universal, o tiempo del meridiano de Greenwich
: Magnitud del eclipse, o maximo cubrimiento del didametro solar por la Luna.

: Acimut del Sol, medido a partir de la direccidn N, con sentido positivo hacia el E.

: Altura del Sol sobre el horizonte.

: Angulos de posicién en que se producen los contactos de la Luna con el Sol, al

comienzo y fin de cada fase. Ambos se miden en el centro del Sol, en sentido
antihorario.

P se mide a partir de la direccidon N, definida por el arco de circulo maximo que
une el polo celeste con el centro del disco solar.

V se mide a partir de la direccidn al vértex, definida por el arco de circulo
maximo que une el cenit con el centro del disco solar.

Durac: Duracioén de la fase anular



Eclipse anular de Sol - 26 de febrero de 2017

Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD COORDENADAS COMIENZO DEL ECLIPSE
Lat. Long. hsnm uT Ac h P v
ARGENTINA
Capital Federal (CABA)-34°37' -58°21" 20m  12h31m27s 75° 34° 235° 1°
BUENOS AIRES
Bahia Blanca -38 44 -62 16 19 12 26 57 76 30 242 12
Bragado -35 7 =60 30 59 12 28 49 77 32 236 2
Carhué -37 11 -62 45 111 12 26 16 78 29 239 7
Carmen de Patagones -40 47 -62 57 44 12 26 57 76 29 246 17
General Villegas -35 2 -63 2 117 12 26 8 79 30 236 1
La Plata -34 55 =57 57 22 12 31 51 75 35 236 2
Mar del Plata -38 0 =57 34 15 12 31 58 72 34 241 12
Médanos -38 51 -62 43 32 12 26 32 77 29 242 12
Olavarria -36 53 -60 20 165 12 28 48 76 32 239 7
Pehuajoé -35 48 -61 52 85 12 27 13 78 31 237 3
Pergamino -33 54 -60 35 68 12 29 5 78 32 234 358
CATAMARCA
Andagaléa -27 36 -66 20 962 12 27 40 85 28 221 338
Belén -27 40 -67 2 1254 12 26 52 85 27 221 338
San Fernando -28 28 -65 47 505 12 27 16 84 28 223 340
Tinogasta -28 4 -67 34 1000 12 25 54 85 27 222 339
CORDOBA
Arroyito -31 26 -63 3 130 12 27 37 81 30 229 350
Coébrdoba -31 25 -64 12 387 12 26 24 82 29 229 350
Cruz del Eje -30 44 -64 49 466 12 26 14 83 29 227 348
Huinca Renancd -34 51 -64 22 212 12 24 50 80 28 235 0
Jests Maria -30 59 -64 o6 530 12 26 48 82 30 228 349
La Carlota -33 26 -63 18 141 12 26 19 80 30 233 356
La Para -30 53 -63 O 130 12 28 3 81 31 228 348
Labulaye -34 7 -63 28 138 12 25 54 80 29 234 358
Marcos Juéarez -32 42 -62 7 115 12 27 54 80 31 231 354
Morteros -30 43 -62 O 105 12 29 18 80 32 227 348
Rio Cuarto -33 8 -64 22 434 12 25 20 81 29 232 355
Rio Tercero -32 11 -64 7 300 12 26 3 81 29 230 352
San Francisco -31 27 -62 5 115 12 28 40 80 32 229 350
Villa Dolores -31 57 -65 12 529 12 25 4 82 28 230 351
Villa Maria -32 25 -63 15 204 12 26 49 81 30 231 353
CORRIENTES
Bella Vista -28 31 =59 2 70 12 35 2 79 36 223 342
Corrientes -27 28 =58 50 55 12 36 38 80 37 221 339
Curuzt Cuatié -29 47 -58 3 68 12 34 56 78 37 226 347
Esquina -30 1 =59 30 30 12 32 52 79 35 226 347
Goya -29 8 =59 17 37 12 34 1 79 35 224 344
Ttuzaingd -27 35 =56 41 70 12 39 22 78 39 222 340
La Cruz -29 10 -56 38 72 12 37 29 77 38 225 345
Paso de los Libres -29 43 -57 5 64 12 36 17 77 38 226 347
CHACO
General Pinedo -27 18 =61 17 93 12 33 45 82 34 220 338
General San Martin -26 32 -59 21 74 12 37 17 81 37 219 336
Pres. R. Saenz Pefia -26 47 -60 27 91 12 35 30 81 35 219 336
Resistencia -27 27 =59 0 52 12 36 26 80 37 221 339
Villa Angela -27 35 -60 43 75 12 34 4 81 34 221 339
CHUBUT
Alto Rio Mayo -45 33 =71 18 583 12 23 50 80 21 254 29
Alto Rio Senguer -45 3 =70 49 715 12 23 40 80 21 253 28
Bahia Bustamante -45 8 -65 32 1 12 27 32 75 26 253 29
Buen Pasto -45 5 -69 28 914 12 24 35 79 23 253 28
Camarones -44 48 -65 42 1 12 27 7 76 26 252 28
Comodoro Rivadavia -45 52 -67 30 61 12 26 41 77 24 254 30
Dr. Ricardo Rojas -45 34 -71 4 558 12 25 59 80 21 254 29
Esquel -42 54 -71 19 563 12 21 37 82 21 249 22
Facundo -45 17 =69 57 462 12 24 27 79 22 253 28
Gaiman -43 17 -65 29 24 12 26 8 77 26 250 24
Gastre -42 16 -69 13 1208 12 22 35 80 23 248 20

José de San Martin -44 1 =70 28 740 12 23 1 81 22 251 25
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Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD MAXIMO DEL ECLIPSE FIN DEL ECLIPSE

uT Mg Ac h uT Ac h P \%
ARGENTINA
Capital Federal (CABA) 13h53m20s 0.729 57° 50° 15h23ml13s 23° 62° 82° 243°
BUENOS AIRES
Bahia Blanca 13 46 19 0.830 59 44 15 13 50 31 56 78 233
Bragado 13 49 7 0.732 60 47 15 17 50 29 60 83 238
Carhué 13 45 14 0.782 62 44 15 12 41 34 57 80 234
Carmen de Patagones 13 45 43 0.886 59 42 15 12 19 31 54 75 231
General Villegas 13 44 27 0.717 64 45 15 11 36 37 59 84 234
La Plata 13 54 5 0.741 56 50 15 24 13 22 62 81 243
Mar del Plata 13 54 32 0.833 53 49 15 24 28 19 59 76 241
Médanos 13 45 36 0.831 60 43 15 12 52 32 56 78 233
Olavarria 13 49 27 0.785 58 47 15 18 16 28 59 80 237
Pehuajod 13 46 37 0.745 62 46 15 14 35 33 59 82 236
Pergamino 13 49 00 0.695 6l 48 15 17 28 31 o6l 85 239
CATAMARCA
Andagala 13 38 4 0.477 75 43 14 57 22 56 59 100 232
Belén 13 36 43 0.476 75 43 14 55 29 57 59 100 231
San Fernando 13 39 6 0.506 73 44 15 59 58 53 60 98 232
Tinogasta 13 35 44 0.487 75 42 14 54 32 58 58 100 230
CORDOBA
Arroyito 13 44 19 0.609 67 46 15 10 2 41 ol 90 236
Coébrdoba 13 42 6 0.603 69 45 15 6 56 44 60 91 234
Cruz del Eje 13 40 56 0.579 70 44 15 4 47 47 60 93 233
Huinca Renancd 13 42 5 0.706 66 43 15 8 19 40 58 85 232
Jests Maria 13 42 18 0.590 69 45 15 6 54 45 60 92 234
La Carlota 13 43 51 0.668 66 45 15 10 23 39 60 87 235
La Para 13 44 26 0.592 68 46 15 9 50 42 62 91 236
Labulaye 13 43 36 0.688 65 45 15 10 14 39 59 86 234
Marcos Juéarez 13 46 5 0.651 65 47 15 13 8 37 o6l 88 237
Morteros 13 46 27 0.592 67 48 15 12 30 39 63 91 238
Rio Cuarto 13 41 53 0.654 67 44 15 7 32 42 59 88 233
Rio Tercero 13 42 17 0.626 68 45 15 7 38 43 60 90 234
San Francisco 13 46 13 0.614 66 47 15 12 40 38 62 90 237
Villa Dolores 13 40 17 0.615 69 44 15 4 41 46 59 91 232
Villa Maria 13 45 55 0.637 67 46 15 10 2 40 60 89 235
CORRIENTES
Bella Vista 13 53 22 0.543 65 52 15 19 58 32 67 93 245
Corrientes 13 54 14 0.512 65 53 15 19 57 33 68 95 245
Curuzt Cuatié 13 55 9 0.587 62 53 15 23 28 27 67 90 247
Esquina 13 51 51 0.585 64 51 15 19 17 32 65 91 243
Goya 13 52 36 0.560 64 52 15 19 31 32 66 92 244
Ttuzaingd 13 59 20 0.531 62 56 15 26 51 24 69 93 252
La Cruz 13 58 40 0.579 60 55 15 27 32 21 68 90 251
Paso de los Libres 13 57 23 0.592 60 54 15 26 19 23 67 90 249
CHACO
General Pinedo 13 48 40 0.492 69 50 15 12 7 43 66 97 239
General San Martin 13 53 24 0.481 67 53 15 17 37 37 68 97 244
Pres. R. Saenz Pefia 13 50 44 0.481 69 51 15 14 17 41 67 97 241
Resistencia 13 53 51 0.511 66 53 15 19 25 34 68 95 245
Villa Angela 13 49 52 0.504 68 51 15 14 8 40 66 96 241
CHUBUT
Alto Rio Mayo 13 37 6 0.990 65 33 14 57 40 44 45 70 221
Alto Rio Senguer 13 37 18 0.983 65 34 14 58 20 44 45 71 221
Bahia Bustamante 13 43 48 0.987 59 38 15 7 8 34 49 69 225
Buen Pasto 13 38 52 0.987 64 35 15 0 32 42 46 71 222
Camarones 13 43 24 0.990 59 38 15 6 52 35 49 70 225
Comodoro Rivadavia 13 41 44 0.972 6l 36 15 3 48 37 47 69 223
Dr. Ricardo Rojas 13 37 22 0.989 65 33 14 58 2 44 45 70 221
Esquel 13 35 19 0.921 67 34 14 56 57 47 47 75 222
Facundo 13 38 27 0.992 64 34 14 59 4o 42 46 70 222
Gaiman 13 42 58 0.948 60 39 15 7 20 35 50 72 227
Gastre 13 37 30 0.908 66 36 15 0 26 43 49 75 224
José de San Martin 13 37 1 0.955 66 34 14 58 41 44 4o 73 222
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Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD COORDENADAS COMIENZO DEL ECLIPSE
Lat. Long. hsnm uT Ac h P v

CHUBUT (Cont.)

Las Plumas -43°43' -67°15"'" 280m 12h25m 3s 78° 24° 250° 25°
Leleque -42 23 =71 3 625 12 21 26 82 21 248 20
Malaspina -44 56 -65 54 525 12 27 4 76 25 252 28
Paso de Indios -43 54 -69 4 575 12 23 52 79 23 251 25
Pastos Blancos -45 17 =70 31 603 12 24 5 80 22 253 28
Puerto Madryn -42 50 -65 5 17 12 26 10 76 26 249 23
Rawson -43 18 -65 6 4 12 26 28 76 26 250 24
Sarmiento -45 36 -69 5 258 12 25 19 78 23 254 29
Tecka -43 28 =70 47 912 12 22 22 81 21 250 23
Telsen -42 23 -66 57 634 12 24 21 78 25 248 21
Trelew -43 15 -65 19 11 12 26 15 76 26 250 24
ENTRE RioOs

Concordia -31 24 -58 1 30 12 33 34 77 36 229 352
Federal -30 55 =58 46 68 12 33 00 78 35 228 350
Gualeguay -33 9 =59 20 12 12 30 52 77 34 232 356
Gualeguachtu -33 1 -58 31 11 12 31 55 76 35 232 356
La Paz -30 44 -59 38 60 12 32 4 79 34 228 349
Nogoyéa -32 24 -59 49 47 12 30 41 78 34 231 354
Parana -31 44 -60 32 63 12 30 15 79 33 229 352
FORMOSA

Formosa -26 11 -58 11 58 12 39 24 80 38 218 335
Pirané -25 44 -59 7 82 12 38 52 81 37 217 333
JuJuy

Calilegua -23 47 -64 46 463 12 35 23 85 32 212 325
Humahuaca -23 12 -65 21 2939 12 35 51 86 31 211 323
La Quiaca -22 7 -65 36 3442 12 38 00 86 32 208 319
San Pedro -24 24 -64 52 598 12 34 5 85 31 214 327
San Salvador -24 12 -65 19 1259 12 33 56 86 31 213 326
LA PAMPA

Bernasconi -37 54 -63 45 163 12 25 22 78 28 241 9
Colonia 25 de Mayo =37 47 -67 42 200 12 21 52 81 25 240 8
Cuchillo Co -38 21 -64 38 0 12 24 37 79 27 241 10
La Adela -38 58 -64 4 0 12 25 17 78 28 242 12
General Pico -35 40 -63 46 143 12 25 18 79 29 237 3
Lihuel Calel -38 2 -65 33 200 12 23 44 80 27 241 9
Puelches -38 8 =65 55 0 12 23 26 80 26 241 9
Santa Rosa -36 37 -64 17 177 12 24 45 79 28 238 5
LA RIOJA

Chamical -30 22 -66 19 467 12 25 0 84 27 227 346
Chepes -31 21 -66 37 652 12 24 3 84 27 229 349
Chilecito -29 10 -67 30 1074 12 24 51 85 26 224 342
La Rioja -29 25 -66 51 498 12 25 16 84 27 225 343
MENDOZA

General Alvear -34 58 -67 42 466 12 21 46 83 25 235 360
La Paz -33 28 -67 34 503 12 22 13 83 25 233 355
Malargtiie -35 28 -69 35 1440 12 20 11 84 23 236 1
Mendoza -32 54 -68 50 757 12 21 19 84 24 232 354
San Rafael -34 37 -68 21 688 12 21 16 83 24 235 359
Tunuyan -33 35 -69 O 869 12 20 57 84 24 233 356
MISIONES

Alba Posse -27 33 =54 42 0 12 42 16 76 42 222 341
Apbstoles -27 54 =55 46 0 12 40 14 77 40 223 342
Bernardo de Irigoyen -26 15 -53 39 0 12 45 49 76 43 220 338
Campo Grande -27 13 -54 58 0 12 42 21 77 41 221 340
Cataratas del Iguazu -25 43 -54 26 0 12 45 32 77 43 218 335
Concepcidén la Sierra -27 59 -55 32 0 12 40 28 77 40 223 342
El Dorado -26 24 -54 37 0 12 44 7 77 42 220 338
El Soberbio -27 18 =54 13 0 12 43 20 76 42 222 341
Esperanza -26 1 =54 37 0 12 44 45 77 42 219 336
Leandro N. Alem -27 36 =55 19 0 12 41 17 77 41 222 341
Montecarlo -26 33 -54 46 0 12 43 39 77 42 220 338
Obera -27 30 -55 8 0 12 41 42 77 41 222 341
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Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD MAXIMO DEL ECLIPSE FIN DEL ECLIPSE

uT Mg Ac h uT Ac h P 4

CHUBUT (Cont.)

Las Plumas 13h40m49s 0.955 62° 37° 15h 4ml0s 38° 49° 72° 225°
Leleque 13 35 19 0.907 68 34 14 57 15 46 47 75 222
Malaspina 13 43 12 0.993 59 38 15 6 31 35 49 70 225
Paso de Indios 13 38 38 0.955 64 36 15 1 2 42 48 72 223
Pastos Blancos 13 37 48 0.991 65 34 14 59 52 43 46 71 221
Puerto Madryn 13 43 19 0.937 60 39 15 8 5 35 51 72 227
Rawson 13 43 30 0.950 60 39 15 8 2 34 51 72 227
Sarmiento 13 39 40 0.984 63 35 15 1 13 40 46 70 222
Tecka 13 36 18 0.939 66 34 14 58 1 45 47 74 222
Telsen 13 40 32 0.918 63 38 15 4 36 39 50 74 226
Trelew 13 43 10 0.948 60 39 15 7 38 35 50 72 227
ENTRE Rios

Concordia 13 54 42 0.636 60 52 15 23 57 25 65 87 246
Federal 13 53 12 0.617 62 51 15 21 43 28 65 89 244
Gualeguay 13 51 33 0.680 60 50 15 20 37 28 63 85 242
Gualeguachtu 13 53 15 0.681 59 51 15 22 46 25 63 85 244
La Paz 13 51 23 0.606 63 51 15 19 11 31 65 90 242
Nogoya 13 50 41 0.655 62 49 15 19 11 30 63 87 241
Parana 13 49 19 0.631 63 49 15 17 2 33 63 88 240
FORMOSA

Formosa 13 56 23 0.478 66 55 15 21 10 33 69 97 247
Pirané 13 54 20 0.458 68 54 15 17 41 38 69 98 244
JuJuy

Calilegua 13 41 54 0.366 77 47 14 56 19 60 63 107 233
Humahuaca 13 40 44 0.345 78 46 14 53 18 63 62 109 233
La Quiaca 13 40 28 0.310 79 46 14 50 12 66 61 111 233
San Pedro 13 41 31 0.384 76 46 14 57 4 59 62 106 233
San Salvador 13 40 35 0.376 77 46 14 55 17 61 62 106 233
LA PAMPA

Bernasconi 13 43 42 0.799 62 43 15 10 32 36 56 80 232
Colonia 25 de Mayo 13 37 31 0.781 67 39 15 1 59 45 53 82 227
Cuchillo Co 13 42 23 0.808 63 42 15 8 41 37 55 79 231
La Adela 13 43 27 0.829 62 42 15 9 59 35 55 78 231
General Pico 13 43 15 0.733 64 44 15 10 2 38 58 83 233
Lihuel Calel 13 40 51 0.796 64 41 15 6 38 40 54 80 230
Puelches 13 40 19 0.797 65 41 15 5 53 40 54 80 229
Santa Rosa 13 42 32 0.759 64 43 15 9 5 38 56 82 232
LA RIOJA

Chamical 13 38 8 0.562 72 43 15 0 28 51 58 94 231
Chepes 13 37 41 0.591 72 42 15 0 34 50 58 93 231
Chilecito 13 35 54 0.521 74 42 14 56 4 56 58 97 230
La Rioja 13 37 6 0.531 74 42 14 58 5 54 58 96 231
MENDOZA

General Alvear 13 36 35 0.697 70 40 15 0 34 48 55 87 228
La Paz 13 36 26 0.652 71 40 14 59 54 49 56 89 229
Malarglie 13 33 52 0.707 71 38 14 56 42 51 52 87 226
Mendoza 13 34 14 0.631 73 39 14 56 27 53 54 91 228
San Rafael 13 35 28 0.084 71 39 14 59 52 50 54 87 228
Tunuyan 13 34 9 0.651 72 39 14 56 37 52 54 90 228
MISIONES

Alba Posse 14 4 16 0.546 58 58 15 33 10 14 70 91 259
Apdstoles 14 1 24 0.548 60 57 15 29 53 19 70 92 255
Bernardo de Irigoyen 14 7 53 0.516 58 60 15 36 16 9 72 93 265
Campo Grande 14 3 48 0.534 59 58 15 32 14 15 71 92 258
Cataratas del Iguazu 14 6 14 0.493 60 60 15 33 28 14 72 95 262
Concepcidén la Sierra 14 1 56 0.552 59 57 15 30 38 18 70 91 256
El Dorado 14 5 15 0.512 59 59 15 33 7 14 72 93 260
El Soberbio 14 5 39 0.542 58 59 15 34 40 11 71 92 261
Esperanza 14 5 32 0.501 60 59 15 32 59 15 72 94 261
Leandro N. Alem 14 2 41 0.542 59 58 15 31 13 17 70 92 257
Montecarlo 14 4 46 0.515 60 59 15 32 40 15 71 93 260
Obera 14 3 12 0.541 59 58 15 31 47 16 70 92 257
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Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD COORDENADAS COMIENZO DEL ECLIPSE
Lat. Long. hsnm uT Ac h P v

MISIONES (Cont.)

Posadas -27°23" -55°54" Om 12h40m45s 77° 40° 221°340°
Puerto Iguazu -25 36 -54 34 0 12 45 33 77 43 218 335
Puerto Rico -26 48 =55 1 0 12 42 54 77 42 220 339
San Ignacio -27 15 =55 32 0 12 41 28 77 41 221 340
San Javier -27 52 -55 8 0 12 41 11 76 41 223 342
San Pedro -26 37 -54 8 0 12 44 30 76 43 220 339
Santa Ana -27 25 =55 35 0 12 41 10 77 41 222 340
NEUQUEN

Aluminé -39 14 -70 56 0 12 19 52 83 21 243 12
Anielo -38 20 -68 48 405 12 21 7 82 23 241 9
Cutral Co -38 56 -69 14 591 12 20 52 82 23 242 11
Chos Malal -37 23 =70 16 862 12 19 49 84 22 240 7
Junin de los Andes -39 55 =71 5 773 12 20 2 83 21 244 14
Las Coloradas -39 33 -70 38 960 12 20 11 83 22 244 13
Las Lajas -38 31 -70 23 770 12 20 00 83 22 242 10
Loncopue -38 4 =70 39 892 12 19 41 84 22 241 9
Neuquén -38 58 -68 3 265 12 21 53 81 24 242 11
Pictn Leufu -39 32 -69 18 385 12 21 8 82 23 244 13
Pico del Aguila -40 2 -70 o 573 12 20 46 82 22 244 14
San Martin Andes -40 10 =71 21 625 12 19 52 83 21 245 14
Villa La Angostura -40 45 =71 40 845 12 20 3 83 21 246 16
Zapala -38 55 =70 4 11012 12 20 20 83 22 242 11
RIO NEGRO

Choele Choel -39 16 -65 39 176 12 23 57 79 26 243 13
El Cuy -39 55 -68 20 0 12 22 O 81 24 244 14
General Conesa -40 7 -64 36 0 12 25 10 78 27 244 15
General Roca -39 1 -67 36 236 12 22 15 81 25 243 11
Maguinchao -41 15 -68 44 888 12 22 20 81 23 246 18
Norquinco -41 50 -70 55 0 12 21 10 82 21 247 19
Pilcaniyeu -41 1 =70 44 0 12 20 49 82 22 246 17
Rio Colorado -39 0 -64 3 100 12 25 18 78 28 243 12
San Antonio Oeste -40 44 -64 57 13 12 25 7 78 27 245 17
Bariloche -41 8 =71 17 790 12 20 30 83 21 246 17
Sierra Colorada -40 34 -67 45 668 12 22 44 80 24 245 16
Valcheta -40 46 -66 9 192 12 24 7 79 26 246 17
Viedma -40 50 -63 2 7 12 26 54 76 28 246 18
SALTA

Cafayate -26 6 -65 57 1660 12 30 3 85 29 218 333
Rivadavia -24 11 -62 53 200 12 36 51 84 34 213 327
Rosario la Frontera -25 48 -64 58 791 12 31 36 85 30 217 332
Salta -24 47 -65 24 1187 12 32 47 85 30 215 328
San Antonio Cobres -24 13 -66 19 3500 12 32 44 86 30 213 326
San Ramén Nueva Oradn -23 8 =64 20 362 12 37 15 85 32 211 323
Socompa -24 28 -68 17 4500 12 30 10 87 27 214 327
SAN JUAN

Calingasta -31 19 -69 26 1375 12 21 32 85 24 229 349
Marayes -31 29 =67 22 600 12 23 16 84 26 229 350
Valle Fértil -30 38 =67 27 450 12 23 44 84 26 227 347
San José de J chal -30 15 -68 45 1162 12 22 49 85 25 226 346
San Juan -31 32 -68 31 641 12 22 13 85 25 229 350
SAN LUIS

Buena Esperanza -34 46 -65 16 318 12 23 59 81 27 235 360
Mercedes -33 41 -65 28 515 12 24 4 82 27 233 356
Quines -32 14 -65 48 481 12 24 20 83 27 230 352
San Luis -33 18 =66 22 709 12 23 21 83 27 232 355
SANTA CRUZ

Calafate -50 20 =72 15 0 12 28 43 78 20 261 42
El Turbio -51 41 =72 5 0 12 30 39 77 20 263 45
Gobernador Gregores -48 46 -70 16 0 12 27 55 78 22 259 38
Perito Moreno -46 35 =70 56 0 12 25 5 80 21 255 32
Puerto Deseado -47 45 -65 54 20 12 29 46 74 25 257 36
Rio Gallegos -51 37 -69 13 20 12 32 14 75 22 263 45
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Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD MAXIMO DEL ECLIPSE FIN DEL ECLIPSE

uT Mg Ac h uT Ac h P 4

MISIONES (Cont.)

Posadas 14h 1m22s 0.531 61° 57° 15h29ml17s 20° 70° 93° 255°
Puerto Iguazu 14 5 58 0.489 60 60 15 32 58 15 72 95 261
Puerto Rico 14 3 57 0.521 60 58 15 31 56 1l 71 93 258
San Ignacio 14 2 22 0.530 60 57 15 30 25 18 70 93 256
San Javier 14 2 59 0.552 59 58 15 31 52 16 70 91 257
San Pedro 14 6 21 0.523 58 60 15 34 47 11 72 93 262
Santa Ana 14 2 8 0.535 60 57 15 30 19 18 70 92 256
NEUQUEN

Aluminé 13 33 41 0.815 70 35 14 56 10 49 49 81 224
Anielo 13 36 8 0.794 68 38 14 59 56 46 52 81 226
Cutral Co 13 35 48 0.811 68 37 14 59 19 46 51 80 225
Chos Malal 13 33 40 0.762 71 36 14 56 28 50 51 83 225
Junin de los Andes 13 33 51 0.835 69 35 14 56 12 49 49 79 224
Las Coloradas 13 34 13 0.825 69 36 14 56 53 48 49 80 224
Las Lajas 13 34 2 0.796 70 36 14 56 52 49 50 82 225
Loncopue 13 33 28 0.782 70 36 14 56 6 50 50 82 225
Neuquén 13 37 28 0.815 67 38 15 1 42 44 52 80 227
Pictn Leufu 13 35 59 0.828 68 37 14 59 26 46 50 79 225
Pico del Aguila 13 35 10 0.841 68 36 14 58 o6 47 49 79 224
San Martin Andes 13 33 39 0.842 70 35 14 55 50 49 48 79 223
Villa La Angostura 13 33 35 0.858 69 34 14 55 31 49 48 78 223
Zapala 13 34 39 0.808 69 36 14 57 40 48 50 81 225
RIO NEGRO

Choele Choel 13 41 6 0.832 64 40 15 o6 42 39 53 78 229
El Cuy 13 37 30 0.842 66 38 15 1 28 44 51 78 226
General Conesa 13 42 59 0.860 6l 41 15 8 58 36 53 77 230
General Roca 13 38 8 0.818 66 39 15 2 38 43 52 80 227
Maguinchao 13 37 35 0.880 66 37 15 1 4 43 50 76 225
Norquinco 13 35 9 0.891 68 35 14 57 18 47 48 76 223
Pilcaniyeu 13 34 54 0.868 68 35 14 57 19 47 48 78 223
Rio Colorado 13 43 29 0.830 62 42 15 10 1 35 55 78 231
San Antonio Oeste 13 42 40 0.877 6l 40 15 8 18 36 53 76 229
Bariloche 13 34 17 0.870 69 35 14 56 22 48 48 78 223
Sierra Colorada 13 38 35 0.863 65 38 15 2 4o 42 51 77 226
Valcheta 13 40 56 0.874 63 39 15 5 56 38 52 76 228
Viedma 13 45 36 0.887 59 42 15 12 9 32 54 75 231
SALTA

Cafayate 13 38 56 0.432 76 44 14 56 24 58 60 103 232
Rivadavia 13 46 2 0.387 74 49 15 3 11 54 65 105 236
Rosario la Frontera 13 41 1 0.427 75 46 14 59 56 56 62 103 233
Salta 13 40 17 0.394 76 45 14 56 1 59 61 105 233
San Antonio Cobres 13 38 26 0.372 78 44 14 52 10 63 60 107 232
San Ramén Nueva Oran 13 43 4 0.348 77 47 14 56 32 61 ©63 108 234
Socompa 13 34 25 0.373 79 42 14 46 43 66 57 108 230
SAN JUAN

Calingasta 13 32 54 0.581 75 39 14 53 31 56 54 94 228
Marayes 13 36 24 0.592 72 41 14 58 47 52 57 93 230
Valle Fértil 13 36 8 0.566 73 41 14 57 47 53 57 94 230
San José de J chal 13 33 50 0.550 75 40 14 54 4 57 56 96 229
San Juan 13 34 28 0.590 73 40 14 55 59 54 55 93 229
SAN LUIS

Buena Esperanza 13 40 32 0.700 67 42 15 6 8 43 57 86 231
Mercedes 13 40 0 0.666 68 43 15 5 6 44 57 88 231
Quines 13 39 14 0.621 70 43 15 3 21 47 58 91 231
San Luis 13 38 23 0.651 70 42 15 2 40 47 57 89 230
SANTA CRUZ

Calafate 13 39 50 0.860 63 31 14 56 59 43 41 63 217
El Turbio 13 41 8 0.824 62 31 14 57 17 42 40 61 217
Gobernador Gregores 13 40 34 0.899 62 33 14 59 37 40 43 65 219
Perito Moreno 13 38 15 0.960 64 33 14 58 26 43 44 69 220
Puerto Deseado 13 44 47 0.916 57 37 15 6 12 33 4o 65 223
Rio Gallegos 13 43 49 0.820 58 33 15 0 57 37 41 61 218
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Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD COORDENADAS COMIENZO DEL ECLIPSE
Lat. Long. hsnm uT Ac h P v

SANTA CRUZ (Cont.)

San Julién -49°19' -67°42" 20m 12h30ml5s 75° 24° 259° 40°
Santa Cruz -50 0 -68 32 10 12 30 32 75 23 260 41
SANTA FE

Rafaela -31 15 =-61 29 98 12 29 29 80 32 228 350
Reconquista -29 9 =59 40 42 12 33 31 79 35 224 344
Rosario -32 57 =60 40 24 12 29 24 78 33 232 355
Rufino -34 16 -62 42 118 12 26 39 79 30 234 359
San Cristobal -30 18 -61 14 74 12 30 31 80 33 227 347
San Justo -30 47 -60 35 55 12 30 53 79 33 228 349
Santa Fe -31 39 -60 43 16 12 30 6 79 33 229 351
Tostado -29 14 -61 46 75 12 30 54 81 33 224 344
Venado Tuerto -33 46 -61 58 112 12 27 36 79 31 233 357
SANTIAGO DEL ESTERO

Anatuya -28 27 =62 50 108 12 30 30 82 32 223 341
Frias -28 38 -65 8 330 12 27 46 84 29 223 341
Monte Quemado -25 48 -62 53 220 12 34 1 83 33 217 332
Quimili -27 39 -64 16 187 12 29 49 83 30 221 338
Santiago del Estero -27 47 -64 16 187 12 29 39 83 30 221 338
Villa Atamisqui -28 29 -63 49 150 12 29 21 83 31 223 341
Villa Ojo del Agua -29 31 -63 42 150 12 28 26 82 30 225 344
TIERRA DEL FUEGO

Rio Grande -53 47 -67 45 30 12 36 20 72 23 266 52
Ushuaia -54 47 -68 17 30 12 37 32 71 23 268 54
TUCUMAN

Aguilares -27 26 -65 37 372 12 28 37 84 29 221 337
Amaiché del Valle -26 33 -65 55 350 12 29 28 85 29 219 334
Gobernador Garmendia -26 34 -64 33 400 12 30 56 84 31 219 334
San Miguel -26 50 -65 13 447 12 29 50 84 30 219 335
ANTARTIDA

Ballvé -62 13 -58 56 20 12 57 6 55 26 279 77
Belgrano I -77 47 -38 15 5 13 39 23 18 20 304 120
Belgrano II -77 52 -34 38 5 13 41 32 13 20 304 121
Brown -64 53 -62 52 10 12 59 32 57 23 283 82
Céamara -62 36 -59 54 20 12 57 6 56 26 280 77
Carlini -62 14 -58 40 20 12 57 20 54 26 279 77
Decepcidn -65 44 -60 43 10 13 2 39 54 24 284 85
Esperanza -63 23 =57 0 20 13 0 46 51 26 281 80
Gurruchaga -62 14 -59 10 20 12 56 57 55 26 279 76
Livingston -62 51 -60 49 20 12 56 54 56 25 280 77
Marambio -64 14 -56 38 20 13 2 39 50 26 282 83
Matienzo -64 58 -60 8 20 13 1 31 54 24 283 83
Melchior -64 19 -62 58 10 12 58 19 58 24 282 80
Petrel -63 28 -56 17 20 13 1 30 50 27 281 81
Primavera -64 9 -60 58 20 12 59 19 56 24 282 80
Sobral -81 4 -40 36 20 13 43 1 19 17 307 124
San Martin -68 7 -67 6 20 13 3 58 59 21 287 88
ISLAS DEL SUR

Cabo de Hornos -55 59 -67 16 10 12 40 8 70 23 270 57
Grytviken (Georgias) -54 12 -36 42 50 13 10 40 30 41 272 75
Destacamento Orcadas -60 45 -44 43 10 13 7 59 37 33 279 82
Tule del Sur (Sandw.) -59 30 =27 30 0 13 28 53 11 39 283 97
ISLAS MALVINAS

Puerto Argentino -51 42 -57 52 20 12 41 23 62 30 264 50
Puerto Darwin -51 48 -58 59 20 12 40 27 64 29 264 49
Puerto Esteban -52 6 =60 50 20 12 39 11 66 28 264 49
Puerto Mitre -51 37 =59 30 20 12 39 44 64 29 263 49
Puerto San Carlos -51 30 -58 59 20 12 40 4 64 30 263 49

Puerto Soledad -51 32 -58 8 20 12 40 55 63 30 263 49
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Circunstancias locales para la Republica Argentina

LOCALIDAD MAXIMO DEL ECLIPSE FIN DEL ECLIPSE

uT Mg Ac h uT Ac h P 4

SANTA CRUZ (Cont.)

San Julién 13h43m43s 0.878 58° 35° 15h 3ml7s 36° 44° 64° 221°
Santa Cruz 13 43 18 0.862 59 34 15 2 2 37 43 63 220
SANTA FE

Rafaela 13 47 26 0.611 65 48 15 14 13 37 63 90 238
Reconquista 13 51 44 0.558 65 51 15 18 23 34 66 92 243
Rosario 13 48 54 0.667 62 48 15 17 2 32 62 86 239
Rufino 13 45 00 0.696 64 45 15 12 12 37 59 85 235
San Cristobal 13 48 6 0.584 66 49 15 14 26 37 o4 91 239
San Justo 13 49 22 0.602 65 49 15 16 31 35 64 90 240
Santa Fe 13 48 57 0.627 64 49 15 16 30 34 63 89 240
Tostado 13 47 10 0.548 68 49 15 12 13 41 64 94 238
Venado Tuerto 13 46 21 0.684 64 46 15 13 54 35 60 86 237
SANTIAGO DEL ESTERO

Anatuya 13 45 3 0.519 70 48 15 8 27 45 63 96 236
Frias 13 40 22 0.514 72 45 15 1 59 51 o6l 97 233
Monte Quemado 13 45 32 0.437 73 49 15 5 27 51 64 101 236
Quimili 13 42 12 0.487 72 46 15 3 25 51 62 98 234
Santiago del Estero 13 42 11 0.491 72 46 15 3 34 51 62 98 234
Villa Atamisqui 13 43 1 0.515 71 46 15 5 36 48 62 96 235
Villa Ojo del Agua 13 43 9 0.547 70 46 15 6 52 46 62 94 235
TIERRA DEL FUEGO

Rio Grande 13 46 58 0.760 55 33 15 2 28 34 40 57 218
Ushuaia 13 47 16 0.736 55 32 15 1 37 34 39 56 217
TUCUMAN

Aguilares 13 39 29 0.475 74 44 14 59 13 55 60 100 232
Amaichd del Valle 13 38 58 0.446 75 44 14 57 10 57 60 102 232
Gobernador Garmendia 13 41 46 0.453 74 46 15 1 16 54 62 101 234
San Miguel 13 40 21 0.458 74 45 14 59 37 55 61 101 233
ANTARTIDA

Ballvé 14 1 16 0.535 38 32 15 7 37 19 35 43 214
Belgrano I 14 20 58 0.217 7 21 15 2 35 356 21 21 202
Belgrano II 14 22 27 0.209 2 21 15 3 20 352 21 20 202
Brown 14 0 10 0.488 41 28 15 2 44 24 32 41 211
Céamara 14 0 43 0.530 39 31 15 6 31 20 35 43 214
Carlini 14 1 30 0.534 37 32 15 7 50 18 35 43 215
Decepcidn 14 2 23 0.466 38 28 15 3 48 21 31 39 210
Esperanza 14 3 38 0.505 34 31 15 8 21 16 34 41 214
Gurruchaga 14 1 5 0.536 38 31 15 7 24 19 35 43 214
Livingston 14 0 8 0.527 40 30 15 5 34 21 34 43 213
Marambio 14 4 28 0.486 34 31 15 7 57 15 34 40 213
Matienzo 14 2 14 0.480 38 29 15 4 44 20 32 40 211
Melchior 13 59 37 0.501 42 29 15 2 58 24 32 41 211
Petrel 14 4 17 0.501 33 31 15 8 52 15 34 41 214
Primavera 14 0 59 0.499 39 29 15 4 38 21 33 41 212
Sobral 14 20 44 0.185 9 17 14 58 29 359 17 18 198
San Martin 14 0 22 0.430 45 25 14 58 20 29 28 37 207
ISLAS DEL SUR

Cabo de Hornos 13 49 11 0.704 53 32 15 2 29 32 39 54 216
Grytviken (Georgias) 14 25 12 0.603 5 44 15 39 50 340 43 44 236
Destacamento Orcadas 14 14 20 0.512 18 37 15 21 42 357 38 40 222
Tule del Sur (Sandw.) 14 33 41 0.441 350 39 15 37 37 331 36 34 229
ISLAS MALVINAS

Puerto Argentino 13 56 43 0.782 43 40 15 16 25 17 46 57 226
Puerto Darwin 13 55 22 0.784 44 39 15 14 47 19 45 57 225
Puerto Esteban 13 53 17 0.783 47 38 15 12 4 22 44 57 223
Puerto Mitre 13 54 39 0.791 45 39 15 14 11 20 45 57 225
Puerto San Carlos 13 55 14 0.792 44 39 15 14 59 19 46 57 225
Puerto Soledad 13 56 18 0.787 43 40 15 16 9 18 4o 57 226



Eclipse anular de Sol - 26 de febrero de 2017
Circunstancias locales para la banda de anularidad en la Republica Argentina
a siguiente tabla presenta sélo las circunstancias locales de la fase anular para localidades

situadas dentro de la zona de anularidad. Las correspondientes circunstancias para el comienzoy
el fin del eclipse en general estan dadas en las tablas anteriores.

LOCALIDAD INICIO FASE ANULAR MAXIMO DEL ECLIPSE FIN FASE ANULAR
UuT Ac h UuT mg Durac Ac h UuT Ac h
Alto Rio Mayo 13h36m4ls 66° 33° 13h37m07s 0.989 O0Om53s 65° 33° 13h37m34s 65° 33°
Bahia Bustamante 13 42 04 60 37 13 42 31 0.990 Om53s 60 37 13 42 57 60 37
Buen Pasto 13 38 36 64 35 13 38 55 0.988 0m38s 64 35 13 39 14 64 35
Camarones 13 42 57 59 38 13 43 24 0.990 Om53s 59 38 13 43 51 59 38
Dr. Ricardo Rojas 13 37 02 65 33 13 37 25 0.988 Omd46s 65 34 13 37 48 65 34
Facundo 13 37 55 64 34 13 38 27 0.992 1m0O4s 64 34 13 39 00 64 34
Las Pulgas 13 38 32 64 35 13 38 56 0.989 0m49s 64 35 13 39 21 63 35
Malaspina 13 41 26 61 37 13 41 54 0.991 OmS6s 61 37 13 42 22 60 37
Pastos Blancos 13 37 19 65 34 13 37 49 0.991 1m00s 65 34 13 38 19 65 34

Coordenadas geograficas de las localidades
de la tabla anterior
Latitud Longitud

Alto Rio Mayo -45°33" -71°18"
Bahia Bustamante -45 08 -66 32
Buen Pasto -45 05 -69 28
Camarones -44 48 -65 42
Dr Ricardo Rojas -45 34 -71 04
Facundo -45 17 -69 57
Las Pulgas -45 27 -69 38
Malaspina -44 56 -66 54
Pastos Blancos -45 17 -70 31

Luna

Facundo
Primer contacto
12:24 UT

Facundo
Ultimo contacto
15:00 UT

Luna

Fig. 18: Angulos de posicidn al Norte y al Vértex en el momento del primero y tltimo contacto (comienzo y
fin del eclipse en general) para la localidad de Facundo (Chubut). Montaje sobre una fotografia tomada con
el telescopio HASTA (H-Alpha Solar Telescope for Argentina) del Observatorio Félix Aguilar (El Leoncito)



EL MAXIMO DEL ECLIPSE VISTO DESDE
ALGUNAS LOCALIDADES ARGENTINAS

(Una aproximacion a como se vera el eclipse)

La foto del Sol utilizada para simular el eclipse fue tomada
el 18 de agosto de 2006 con el telescopio HASTA
(H-Alpha Solar Telescope for Argentina), instalado en
la Estacion de Altura Carlos U. Cesco del Observatorio
Astrondmico "Félix Aguilar" (UNSJ)



Bariloche (Rio Negro) CABA (Capital Federal)

Comodo Rivadavia (Chubut) Cérdoba (Capital)



Marambio (Antartida)

Puerto Argentino (Islas Malvinas)

Posadas (Misiones)

Puerto Deseado (Santa Cruz)



Salta (Capital)

Ushuaia (Tierra del Fuego)

San Juan (Capital)

Tule del Sur (Sandwichs del Sur)



COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LOS LUGARES MENCIONADOS EN ESTA PUBLICACION

Localidad Latitud Longitud
Bahia Camarones -44°43 -65°40"
Bahia de Tutdia -02 46 -42 17
Benguela -12 33 +13 25
Bisau +11 52 -15 36
Buenos Aires -34 36 -58 26
Cabo Aristizébal -45 13 -66 31
Cabo Dos Bahias -44 55 -65 33
Cabo Loépez -00 37 -08 42
Cerro Colmillo -45 27 -71 53
Cerro Olivares -45 17 -67 00
Cerro Pompdn -45 28 -71 38
Ciudad del Cabo -33 56 +18 26
Esquel -42 54 -71 19
Huambo -12 46 +15 44
Ilha de Jeta -11 53 -16 15
Islas Blancas -44 46 -65 40
Isla Chiloé -42 41 -74 00
Isla de Pascua -27 07 =109 21
Isla Leones -45 03 -65 36
Isla Robinson Crusoe -33 38 -78 50
Lago Colhué Huapi -45 30 -68 46
Lago Muster -45 25 -69 11
Lago Tshangalele -10 52 +27 04
Laguna del Cordén -45 20 -70 49
Laguna E1 Mallin -42 28 -70 44
Libreville +00 23 +09 27
Likasi -10 59 +26 44
Lima -12 02 -77 01
Luanda -08 50 +13 14
Macizo del Tibesti +21 22 +16 55
Montafias de Air +18 17 +08 00
Namibe -15 12 +12 09
Natal -05 48 -35 13
Ndumbakahehu -11 20 +24 16
Puerto Argentino -51 42 -57 52
Puerto Deseado -47 45 -65 55
Recife -08 03 -34 53
Santiago de Chile -33 27 =70 40
Santo Tomé +00 00 +06 44




EL 26 DE FEBRERO Y UN POCO DE HISTORIA

Aunque -al igual que cualquier fecha del afio- el 26 de febrero esta ligado a numerosos
hechos de la historia de la humanidad, dos de ellos merecen, al menos, una breve
recordacion por su vinculacién con la astronomia:

Viernes 26 de febrero de 1616: Por instrucciones del papa Paulo V, el cardenal Bellarmino
convoca a Galileo (que por esa fecha se encontraba en Roma) a su residencia para
ordenarle que se abstuviera de difundir y enseiar la teoria heliocéntrica de Nicolas
Copérnico. De acuerdo con los documentos que registran el caso, se deduce que Galileo
aceptod la imposicidn papal, al menos al principio y tal vez sélo en parte, pues debieron
pasar todavia 17 afios (hasta el 22 de junio de 1633) para que se consumara el proceso
que lo condené a la prision domiciliaria hasta el dia de su muerte (8 de enero de 1642)20,
En honor al cardenal Roberto Bellarmino (santo y doctor de la iglesia), el 29 de abril de 1969, el papa
Pablo VI instituyé el titulo cardenalicio San Roberto Bellarmino, cuyo penultimo titular, hasta el 13
de marzo de 2013, fue el actual papa Francisco, hasta ese entonces cardenal Jorge Mario Bergoglioy
arzobispo de Buenos Aires. Posteriormente, el papa Francisco otorgo el titulo al cardenal Mario
Aurelio Poli, su sucesor en el arzobispado de Buenos Aires?21,

Domingo 26 de febrero de 1786: Nace en Estagel, Francia, Frangois Jean Dominique
Arago??, renombrado matematico, fisico y astrénomo del Observatorio Real de Paris. Se
destacé especialmente en trabajos de dptica y geodesia. En su homenaje se marcé en la
ciudad de Paris, a lo largo de unos 17 km23, el meridiano del Observatorio de Paris con
135 medallones con su nombre.

Otros hechos no relacionados con la astronomia:

Viernes 26 de febrero de 1802: Nace en Besanzoén, Francia, el poeta, novelista y
dramaturgo Victor Hugo, por cuya abundante y destacada obra, a su muerte, la Tercera
Republica Francesa le brindd funerales de Estado. Su cuerpo fue depositado en el
Pantedn de Paris.

Domingo 26 de febrero de 1815: Napoledn escapa de la isla de Elba, donde habia sido
exiliado desde mayo de 1814 por el tratado de Fontainbleau (11 de abril de 1814). Luego
de su escape, reorganizo su ejército y dio inicio a lo que se conoce como "Periodo de los
cien dias" o "Campafia de Waterloo", batalla ésta en la que fue definitivamente derrotado
por el Duque de Wellington.

20 g caso Galileo (Ernan McMullin, documento Faraday N° 15, Faraday Institute for Science and Religion, United
Kindom, www.faraday-institute.org.

El “caso Galileo”, sin final previsible (Antonio Beltran Mari, Departamento de Légica, Historia y Filosofia de la Ciencia.
Faculta de Filosofia. Universidad de Barcelona

21 https://es.wikipedia.org/wiki/San_Roberto Belarmino_(titulo_cardenalicio)

22 hitps://es.wikipedia.org/wiki/Francois Arago

23 Chris Molloy, que fotografié y documentd las posiciones de los medallones, indica en su pagina de
internet http://chrismolloy.com/page.php?u=p152 que sélo pudo encontrar 131 medallones distribuidos en 9.2
km de largo. De los cuatro faltantes no encontré informacién confiable.
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